s TYRENS

RAPPORT

DAGVATTENUTREDNING
PRASTGARDEN, VEGA 9

{

23t

Q
3283

$e2
sagacssass

SLUTRAPPORT
2020-09-25

f




TYRENS

UPPDRAG 306987, Prastgarden (Vega 9) dagvattenutredning och skyfallsanalys
Titel pa rapport: Dagvattenutredning Prastgarden, Vega 9
Status: Slutrapport

Datum: 2020-09-25

MEDVERKANDE

Bestdllare: Sveafastigheter Bostad AB
Kontaktperson: Caroline Hansols

Konsult: Tyréns AB

Uppdragsansvarig: Erika Wikmark

Handlaggare: Erika Wikmark

Kvalitetsgranskare: Olof Jonasson

REVIDERINGAR

Revideringsdatum AR-MAN-DAG
Version: X.Y exv. 1.0
Initialer: Namn, Foretag

Uppdragsansvarig: Erika Wikmark

Datum: 2020-09-25

Handlingen granskad av: Olof Jonasson

Datum: 2020-09-21

Tyréns AB 118 86 Stockholm 2020-09-25
Besok: Peter Myndes Backe 16

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986



TYRENS

SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar fastigheten Vega 9 vid
korsningen mellan Tradgardsgatan och Hamngatan pa Vaxén, Vaxholms stad. |
dagslaget bestar utredningsomradet av en prastgard och ett par mindre
gardsbyggnader med tillhérande gardsyta. Utredningsomradet planeras bebyggas med
ett flerfamiljshus med cirka 35 ldagenheter. Befintlig gardsyta ska enligt uppgift bevaras
men anpassas hagot som en gemensam gard for de boende. Parkeringsplatser
planeras inom utredningsomradet. Syftet med detta PM ar att ge férslag pa och
beskriva utredningsomradets dagvattenhantering for att ga i linje med atgardsnivan
avseende rening som man i Vaxholms stad tills vidare foljer. Behov for flodesutjamning
utreds med forslag pa l6sning.

Flodesberdkningar visar att avrinningen kommer 6ka fran utredningsomradet med
planerad bebyggelse pa grund av 6kad andel bebyggda och hardgjorda ytor samt da
berdkning av floden for planerad bebyggelse gjorts med klimatfaktor. Fordréjning i
magasin med totalt 26 m® foreslas for att sakerstadlla att maxflédet av dagvatten inte
okar fran utredningsomradet efter exploatering vid ett dimensionerande regn.

En separat skyfallsutredning ar framtagen for utredningsomradet, PM skyfallsanalys
Vega 9 (Tyréns, 2020-09-25). Utredningen visar att utredningsomradet ar beldget i en
lokal lagpunkt vilket resulterar i att stora mangder vatten ansamlas i omradet vid
skyfall. Paverkan fran planerad bebyggelse inom utredningsomradet pa
omkringliggande fastigheter och infrastruktur bedéms 6ka vid skyfall. Fér detaljerad
information om 6versvamningssituationen vid skyfall samt diskussion kring méjliga
skyfallsatgarder hanvisas till skyfallsutredningen.

Atgardsniva for fordrojning och rening uppnas genom att dagvatten fran hardgjorda
ytor inom utredningsomradet fordrojs och renas i vixtbaddar och omgivande gronytor.
Fororeningsberdkningar indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet minskar markant efter rening jamfort med om inga atgarder for
lokalt omhandertagande av dagvatten tas. Enligt berdkningar i StormTac ger inte
foreslagna reningsanlaggningar tillracklig rening for att komma pa en niva under
dagens nivaer. Dock skiljer det sig sa pass lite s& om man gér genomtankta materialval
och sdkerstdller att dagvatten fran de mest férorenade ytorna, parkeringsytor och
korbar yta, leds till reningsanldggningarna bor tillracklig rening ges for att komma pa
nivaer likt dagens. Som resultat beddéms ingen 6kad fororeningsbelastning ske till
recipienten Norra Vaxholmsfjarden.
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1 INLEDNING

Tyréns har fatt i uppdrag av Svea fastigheter AB att ta fram en dagvattenutredning for
fastigheten Vega 9 som ligger i korsningen mellan Tradgardsgatan och Hamngatan pa
Vaxon i Vaxholms stad, se Figur 1. Detta PM syftar till att beskriva befintlig och
framtida dagvattensituation for omradet som ar ca 0,27 ha stort. | utredningen har
avrinningen fore och efter exploatering av omradet berdaknats och férslag pa
omhdndertagande av dagvatten presenteras.

Utredningsomradet bestar i dagsldget av en prastgard och ett par mindre
gardsbyggnader med tillhérande gardsyta. Planerad exploatering innebdr att man inom
omradet ska bygga ett flerfamiljshus med ca 35 lagenheter som ett kollektivboende
(Figur 2). Befintlig gardsyta ska enligt uppgift bevaras men anpassas nagot som en
gemensam gard for de boende. Parkeringsplatser planeras inom utredningsomradet.
Varken marken eller byggnaden ar planerad att underbyggas.

Figur 1. Ungefdrlig utbredning av utredningsomradet i dagsldget visas inom rod markering. Rod
cirkel visar omradets Idge pa Vaxon, se infélld karta.
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Figur 2. Planerad bebyggelse inom utredningsomrddet. Urklipp ur situationsplan (2020-06-05).

2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

Underlag i form av situationsplan (2020-06-05) har anvants for kartering av planerad
markanvandning inom utredningsomradet. For befintlig markanvandning har
grundkarta samt kartmaterial anvants. Geologisk information har inhamtats fran SGUs
jordartskarta'. Det finns inga tidigare utredningar utforda for utredningsomradet som
ar relevanta att applicera i denna utredning.

En skyfallsmodellering for utredningsomradet har utforts i MIKE21 for att bestimma
eventuella férandringar avseende markoversvamningar och rinnvagar efter
exploatering i jamforelse med befintlig situation. Utifran detta foreslas
omradesanpassad hantering/avledning av vatten fran skyfall. Berdkning i MIKE21
utfors for regn med en aterkomsttid pa 100 ar och klimatfaktor pa 1,25. Detaljer kring
och resultat fran skyfallsmodelleringen redovisas i separat PM?,

Avrinning har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfléden berdaknats for situationen fére och
efter exploatering vid 5-, 20- och 100-arsregn och dar 20-arsregn ar dimensionerande
enligt Roslagsvattens checklista for dagvattenutredningar®. For situationen efter
exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 20-arsregnet for att beakta
ett framtida blotare klimat.

1 SGU. Jordarter 1:25000 - 1:10000. Himtad: 2020-07-14
2 Tyréns, 2020-09-25. PM skyfallsanalys Vega 9
3 Roslagsvatten, 2020-06-15. Checklista for dagvattenutredningar i detaljplaneprocessen
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For beddmning av utjamningsbehov har Svenskt Vattens berdkningsmetod enligt
P104/P105 anvdnts. Dimensionering av magasin har utforts for klimatanpassat 20-
arsregn. Fléde fran magasinets utlopp ar berdknat lika med avrinning fran dagens
markanvandning utan klimatfaktor for 20-arsregn.

For berdkning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.20.2.2 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac goérs detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det
finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt
for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framrdaknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medfora att dldre matvarden inte dr representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar dven beroende av om metaller férekommer i
|6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 redovisas de kategorier av markanvandning som anvants i berdakningar av
dagvattnets fororeningsgrad.

Tabell 1. Markanvindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anviints i féroreningsberdkning
i StormTac v20.2.2. Fdrg indikerar séiikerhet i mdtdata och beror pa mdngd och spridning

Markanvdndning P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr [Ni |[Hg SS Olja | PAH16 |BaP
Takyta 170 {1200 (2,6 [ 7,5 |28 |0,80 [4,0 [4,5 [0,0030 | 25000 |0 0,44 0,010
Parkmark 250 | 1200 |6,0 |11 |25 0,30 |3,0 |2,0 |0,020 |24000 |300 (0,12 0,0084
Parkering 70 600 11 |25 |50 ]0,20 |3,0 1,0 [0,050 |40000 |500 |0,40 0,040
Vig 1 (ADT 100) 140 {1900 |3,1 |21 |9,3 [0,27 | 7,0 |5,6 | 0,080 74000 |780 |0,077 0,010
Datasdkerhet Hog Mellan Lag
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Vaxholms stad har en dagvattenstrategi® vars syfte ar att:
e Tydliggora hanteringen av rening och/eller fordréjning ur ett helhetsperspektiv

e Skapa forutsattningar for en enhetlig bild och hantering av dagvattenfragor i
samhadllsplaneringens alla skeden inklusive drift och underhall

e Visa forbattringsatgarder for dagvatten sa att miljokvalitetsnormerna for vatten nas
2027.

For att uppna en hallbar dagvattenhantering har man dven tagit fram fem strategier
enligt:

e Minska mangden fororeningar i dagvatten for att forbattra vattenkvaliteten i
recipienten

e FOrdroj och utjamna dagvattenfléden och minska konsekvenserna vid
dversvamning

e Bevara en naturlig vattenbalans och paverkan inte grundvattenbildning negativt
e Berika bebyggelsemiljon med bla resurser som vardeskapare

e Sakra en funktionell dagvattenhantering genom planering, tydlig ansvarsférdelning
och miljomassig kostnadseffektivitet

For att uppfylla malen i dagvattenstrategin samt for att uppfylla lagkrav féljer man i
Vaxholms stad tills vidare den atgardsniva for ny- och ombyggnation som tagits fram
och tillampas i Stockholms stad. Det innebar att atgarder for att omhanderta dagvatten
ska planeras enligt:

e Cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym behover fordréjas och renas for att malet
ska kunna uppnas

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening dn sedimentation. For att ge tillrdcklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar

e En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anlaggningen dnda kan uppna syftet
med atgdrdsnivan. Forvdantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas

e Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning som ger den reduktion av
fororeningar som behover uppnas. Motiv och underlag ska i sa fall redovisas

Darutover finns en checklista for dagvattenutredningar® som tagits fram av
Roslagsvatten och som denna utredning foljer.

4 Vaxholms stad, 2019. Dagvattenstrategi.
5 Roslagsvatten, 2020-06-15. Checklista for dagvattenutredningar i detaljplaneprocessen
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4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner ytligt till recipienten Norra
Vaxholmsfjarden®. Det dagvatten som fangas upp i brunnar leds via ledning till Norra
Vaxholmsfjarden med utslapp i Norrbegshamnen, se Figur 3.

4.1.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Utredningsomradet ligger som namnt inom det naturliga och tekniska
avrinningsomradet for Norra Vaxholmsfjarden (SE592468-182000) (Figur 3).
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Figur 3. Avrmnmgsomrade till recipienten Norra Vaxholmsfjarden inom ljusblatt omrdde.
Utredningsomradets ungefdrliga placering markerat med rod cirkel och utsldppspunkt i
Norrbegshamnen markerat med réd pil.

Den ekologiska statusen ar baserad pa miljokonsekvenstyperna overgodning och
flodesforandringar men dar den forstnamnda styrt klassningen till otillfredsstdllande.
Miljokonsekvenstypen 6vergédning ar i sin tur baserad pa kvalitetsfaktorerna
vaxtplankton och naringsiamnen som bada klassats till otillfredsstdllande status.
Miljokonsekvenstypen flodesforandringar har bedomts till mattlig status da
kvalitetsfaktorn hydrografiska villkor visar pa otillfredsstdllande status. Denna
miljokonsekvenstyp beddms ha en negativ paverkan pa biologin sa som bottenfaunan.’
God ekologisk status ska enligt kvalitetskraven vara uppnatt till 2027. God ekologisk
status beddms avseende pa ndringsamnen inte kunna uppnas till 2021 da éver 60% av
den totala tillférseln av naringsamnen kommer fran utsjon. Atgarder foér att uppna god
ekologisk status behover dock utforas till 2021 for att det ska kunna uppnas till 2027.

Den kemiska statusen ar klassificerad till uppndr ej god men dar det endast ar de
overallt overskridande amnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) som

6 VISS, Vattenkartan. https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?popup&highlight&appid=8ff5aac29d624cf78a4af7accc365d2c&query=
VISS_API_617,MS_CD=%27WA21593454%27. Himtad: 2020-07-14

7 VISS, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA21593454. Himtad: 2020-07-14
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overskrids i vattenforekomsten. Som en féljd dar den kemiska statusen utan éverallt
overskridande amnen satt till god kemisk status. Den goda kemiska statusen ska
bibehallas med mindre stranga krav for de dverallt 6verskridande d@mnena.

4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Avrinning fran utredningsomradet beror inte nagot vattenskyddsomrade eller annat
skyddat omrade enligt miljobalken.

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Det finns inga markavvattningsféretag inom eller i narheten av utredningsomradet.®

4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Det finns inget lokalt atgardsprogram for Norra Vaxholmsfjarden.
42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Marken bestar enligt SGUs jordartskarta framst av fyllning ovanpa postglacial lera. |
den norddstra delen finns dven berg (Figur 4). Berget ar helt eller delvis tackt av
jordman da berget inte ar synligt. Utredningsomradet ar flackt och markhéjder varierar
inte sa mycket men i det nordostra hornet finns en lagpunkt. Utredningsomradet ligger
i en lagpunkt i forhallande till omgivande mark.

Jorddjupet varierar inom utredningsomradet dar det ligger pa 1-3 m i den 6stra delen
och 0-1 m i den vdstra sidan®.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Y sk

Figur 4. Jordartskarta. Utredningsomrddets ungefdrliga placering ma)lfkerat med bla streckad
linje.

o
£

8 Lansstyrelsens geodatakatalog. https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/. Himtad:
2020-08-19

9 SGU. Geokartan, jorddjupskarta. https://apps.sgu.se/geokartan/
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Urberg med mycket begrdansad jordman har liten férmaga att infiltrera dagvatten. Dar
viss jordman forekommer ar upptag i vaxter storsta kallan till reduktion av vatten.
Kontakt med grundvatten féorekommer generellt inte, om inte urberget har omfattande
sprickbildning. Fyllning har generellt en bra férmaga att infiltrera dagvatten, men det
beror pa vilken typ av material som anvdnts. | omradet finns postglacial lera i
anslutning till fyliningen, vilket kan indikera en lagre férmaga att infiltrera dagvatten.

Delar av omradet ligger under den niva pa 2,70 m som Lansstyrelsen rekommenderar
som lagsta grundldggningsniva lings Ostersjokusten'® vid bl.a. ny bebyggelse. Denna
niva utgor ingen absolut undre grans, men om ny bebyggelse placeras under denna
grans behodver kommunen visa att den nya bebyggelsen inte blir olamplig.

4.2.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Det finns inga potentiellt fororenade omraden inom eller i ndra anslutning till
utredningsomradet''. Det finns ingen tillganglig information kring
grundvattenfororeningar inom utredningsomradet.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Se Figur 1 for befintlig markanvdandning inom utredningsomradet. Utredningsomradet
ar i dagslaget bebyggt med en prastgard med tillhérande gardsbyggnad och gardsyta.
Planerad bebyggelse innebar att utredningsomradet ska bebyggas ytterligare med ett
bostadshus med plats for cirka 35 lagenheter. Parkeringsplatser planeras i den
nordvdstra delen av utredningsomradet, antalet parkeringsplatser ar dock i dagslaget
inte klart. Den befintliga gardsytan ska anvandas som gemensam tradgard men det
finns i dagslaget inga detaljer kring gardsytans utformning. Se Figur 2 for planerad
markanvandning.

4.4 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Som namnt ovan sker ytlig avrinning till Norra Vaxholmsfjarden. Det tekniska
avrinningsomradet antas fortsatt vara Norra Vaxholmsfjarden via utslapp i
Norrbegshamnen. Dagvatten som fangas upp i brunnar leds dit via dagvattenledningar
som finns i gata bade utmed den norddstra och nordvastra sidan av
utredningsomradet. Enligt uppgift'? finns det ingen servis till dagvattennatet fran
utredningsomradet utbyggd i dagsldaget och det finns i dagsldget ingen information
kring utbyggnad av det.

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 redovisas berdknade ytor med total area, reducerad area samt bedémda
avrinningskoefficienter for utredningsomradet. Se bilaga 3 for kartering som
berdkningar ar baserad pa.

10 Lansstyrelsen Stockholm, 2015. Rekommendationer fér ligsta grundlaggningsniva lings Ostersjokusten i
Stockholms lan.

11 Lansstyrelsens EBH-karta. https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c. Hamtad: 2020-08-19

12 Mailkontakt med Ewa Holmquist Sundman, Roslagsvatten, 2020-07-16.
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Inom markanvandningen gardsyta inkluderas all gronyta, gangvagar och ovriga ytor
som finns inom de gréna ytorna. For att ta hojd for att vissa delar av gardsytan efter
exploatering kommer anvdandas som gangvagar och da anlaggas med exempelvis

grusgangar har avrinningskoefficienten héjts fran 0,1 till 0,2'3.

Tabell 2. Ytor som anviints for flodes- och flodesutjimningsberdkning inom utredningsomradet

Avrinnings- Planerad Planerad Befintlig Befintlig
Markanvandning koefficier?ter bebyggelse bebyggelse situation situation
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Takyta 0,9 0,11 0,098 0,028 0,025
Gardsyta 0,2 0,12 0,023 0,24 0,048
Parkeringsyta 0,8 0,020 0,016
Korbar yta 0,8 0,021 0,017
Summa 0,27 0,15 0,27 0,073

5.1 FLODEN OCH OVRIGA FORDROJNINGSBEHOV FOR FLODESKONTROLL

| Tabell 3 redovisas berdknade fléden fran utredningsomradet efter exploatering for
20-arsregn med klimatfaktor pa 1,25. Detaljer for flodesberdakningar aterfinns i bilaga
1 och berdkningar av fordréjningsvolym i bilaga 2. Berdakningar visar att floden dkar
fran utredningsomradet efter exploatering. Okade fléden beror pa dkad andel
hardgjorda ytor i form av tak och hardgjorda markytor. Men dven da berakningar for
floden efter exploatering gjorts med en klimatfaktor pa 1,25. Berdkningar for 5- och
100-arsregn samt floden vid befintlig situation presenteras i bilaga 1.

Tabell 3. Bercdiknade fléden och utjémningsbehov efter exploatering for utredningsomrddet

Area (ha) 0,27
Avrinningskoefficient planerad bebyggelse 0,58
Reducerad area (ha) planerad bebyggelse 0,15

20-arsflode (I/s) inklusive klimatfaktor (1,25)

planerad bebyggelse >3
Okning % jamfért med befintlig bebyggelse 164
Erforderlig utjamningsvolym (m?) 26

For att inte 0ka fléden fran utredningsomradet kravs flodesutjamning. Berdknad
erforderlig utjamningsvolym, 26 m?, redovisas i Tabell 3 ovan och i bilaga 2.

13 Enligt P110 har odlad mark, grasyta, dangsmark m.m. avrinningskoefficient pa 0-0,1. Grusplan och grusad
gang har avrinningskoefficient pa 0,2.
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52 LOD-ATGARDER FOR RENING

For rening av dagvatten upp till atgardsnivan behover volymer dagvatten enligt Tabell
4 omhédndertas och renas.

For att omhanderta och rena takvatten foreslas att upphdjda vaxtbaddar anldggs. De
bidrar dven till flddesutjdmning av dagvatten. Om taken istdllet anldggs som gréna
behdver de anldggas med ett substratlager med en maktighet pa minst 10 cm for att
ga i linje med atgdrdsnivan och klara av att magasinera 20 mm nederbord'. Taken kan
med fordel anldggas med tjockare substratlager forutsatt att konstruktionen klarar det.
For att minska risken for att ett gront tak blir en kalla av ndaringsdmnen bor
naringstillforseln via gdédande amnen minimeras och vaxter som ar mindre
naringskravande planteras med fordel.

Det dagvatten som kommer innehalla storst mangd fororeningar inom
utredningsomradet ar det som kommer fran och rinner éver parkeringsytan samt den
korbara ytan mellan parkeringsplatserna. Dagvatten fran dessa ytor féreslas
omhandertas och renas i nedsdankta vaxtbaddar.

Dagvatten fran hardgjorda ytor inom gardsytan antas omhandertas i omgivande gréna
ytor. Om minst 25% av gardsytan anldaggs som gronyta uppfylls kraven enligt
atgardsnivan. Gréonytorna antas da dven anldaggas med ett ytmagasin med ett djup pa
60 mm och djup pa jordlager av 200 mm.

Ytbehovet for vaxtbaddar har berdknats med hjalp av Stockholm Vatten och Avfalls
berdkningsverktyg med kontinuerlig avtappning' vilken ar anpassad till atgardsnivan.
Antagande har da gjorts om att vaxtbdaddarna dimensioneras for att rena 90% av
arsnederborden i ett framtida bldtare klimat (klimatfaktor 1,25) och att de anldaggs
med 100 mm reglerdjup over filteryta och drdaneringshastighet pa 100 mm/h.
Dagvatten fran samtliga ytor ska omhandertas, och inte enbart fran hardgjorda ytor.'®

| Tabell 4 redovisas ytor som ska renas i vaxtbaddar tillsammans med volymen som
behdver omhadndertas enligt atgardsnivan och vilket ytbehov reningsanlaggningen
behover.

Tabell 4. Hardgjord markanvindning inom utredningsomrddet och den volym dagvatten som
behéver omhdindertas och renas enligt atgdrdsnivan

Total vta Volym att omhanderta Ytbehov rening

Markanvandning zy for 20 mm vaxtbadd/gronyta

(m?) 3 2

(m°) (m?)

Takyta 874 + 215* 16 + 4* 35+ 9*
Parkeringsyta 200 3 8
Korbar yta 212 3 8
Gardsyta 1168 5 58

*planerad + befintlig takyta

14 Stockholms stad, 2016. Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse.

15 Stockholm Vatten och Avfall. Berdkningsverktyg fér magasin med kontinuerlig avtappning. Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/utreda/#!/berakningsverktyg Anvand 2020-07-16

16 Roslagsvatten, 2020-06-15. Checklista for dagvattenutredningar i detaljplaneprocessen
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6 FORORENINGAR

| Tabell 5 och Tabell 6 redovisas berdknad féroreningsbelastning fran
utredningsomradet for befintlig och planerad bebyggelse. For planerad bebyggelse
redovisas mangder och halter bade fore och efter rening upp till atgardsnivan.

Vid berdkning av rening har antaganden gjorts om att dagvatten fran takytor,
parkeringsytor och korbar yta leds till vaxtbaddar som dimensionerats enligt
atgdrdsnivan beskrivet ovan. Gardsytan har antagits anldaggas i linje med atgardsnivan
vilket innebar att minst 25% av ytan anldggs som gronyta och som i
reningsberdkningar likstdllts med vaxtbaddar. Ser man till den reningstabell som
berdakningar av rening ar baserad pa har anlaggningstypen vdxtbddd generellt lagre
rening dn anldaggningstypen infiltration i grényta. Det innebar att den faktiska
reningen mest troligt ar hogre dn vad resultaten nedan visar.

Resultat fran berdkningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet efter exploatering med rening i linje med atgardsnivan minskar
markant efter rening jamfért med om inga atgarder tas. Berdkning av rening visar dock
inte pa en rening av samtliga dmnen till en niva av dagslagets nivaer. Dock kan ses att
nivaerna for de dmnen som efter rening ligger hogre inte skiljer sig markant fran
dagsldgets nivaer och osikerheterna i StormTac bér da tas i beaktning. Atgardsnivan
har tagits fram for att sdakerstalla att en féroreningsminskning sker sett fran en
recipients hela avrinningsomrade. Detta kan i vissa fall, som ar fallet har, medféra en
viss okad fororeningsbelastning fran en enskild fastighet.

Tabell 5. Bercdiknade féroreningsmdngder for utredningsomrdadet (StormTac v20.2.2). For
planerad bebyggelse presenteras mdngder utan och med dagvattenrening (rening enligt
atgdrdsnivan)

) Fore Efter . explifgséring exaggtjefrri.n?rr:ed Reningiseffekt
Amne exr()ll(%a/téerr)mg exr(>ll(c;a/téerr)|ng inkl. reoning efte;;lezI).(rl)’leonai;e;ng vaxtfilterbadd

(kg/ar) %) (%)

0,11 0,17 0,071 -36 65

N 0,78 1,4 0,90 15 40

Pb 0,0024 0,0041 0,0010 -60 85

Cu 0,0054 0,012 0,0050 -8 65

Zn 0,014 0,03 0,007 -50 85

Cd 0,00023 0,0006 0,00014 -39 85

Cr 0,0017 0,0041 0,0017 0 65

Ni 0,0016 0,0041 0,0017 6 65

Hg 0,0000082 0,000020 0,0000083 1 65

SS 14 33 9 -34 80

Olja 0,099 0,19 0,05 -46 80

PAH16 0,00011 0,00035 0,00008 -25 85

BaP 0,000044 0,000013 n/a n/a n/a
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Tabell 6. Berciknade féroreningshalter for utredningsomradet (StormTac v20.2.2). Fér planerad
bebyggelse presenteras mdngder utan och med dagvattenrening (rening enligt dtgdrdsnivan)

Fore Efter Efter . ex;lnjliégt{ef:iln?rr:ed Rening_seffekt
Amne exploatering exploatering gxploaterlng efter exploatering P
(Hg/) (Ha/) '”k:pg}rl‘)'”g inkl. rening Vath"(ﬁ/f)rbadd
(%)

160 150 69 -57 65
N 1200 1200 822 -32 40
Pb 3,5 3,6 0,85 -76 85
Cu 8 10 4,2 -48 65
Zn 21 26 9,6 -54 85
Cd 0,33 0,52 0,12 -63 85
Cr 2,5 3,6 0,85 -66 65
Ni 2,3 3,5 0,67 -71 65
Hg 0,012 0,017 0,010 -16 65
SS 20000 29000 8120 -59 80
Olja 150 160 45 -70 80
PAH16 0,16 0,3 0,14 -14 85
BaP 0,0065 0,011 n/a n/a n/a

Vart att ndmna ar att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger
darfor inte en exakt bild av féroreningssituationen i omradet. For att ytterligare
sdkerstdlla att exploateringen inom omradet inte leder till en 6kad belastning pa
recipienten ar det viktigt att géra genomtiankta materialval i byggskede. For att
ytterligare minska mangden naringsamnen, da recipienten i dagsldaget ar évergoddd, bor
genomtdnkta val goras vid anldggande av vaxtbaddar och gréna ytor. Att de fungerar
som mottagare av ndringsamnen snarare dn att vara en kalla till det, samt att godsling
inte sker i hogre grad an noédvandigt.

7 OVERSVAMNINGSRISKER & HANTERING AV SKYFALL

7.1 SKYFALL OCH INSTANGDA OMRADEN

En separat skyfallsutredning for utredningsomradet ar framtagen av Tyréns'’. For
detaljerad information om Oversvamningssituationen vid skyfall hdnvisas till den
separata utredningen.

Har foljer en oversiktlig beskrivning av 6versvamningssituationen i omradet, som dven
redovisas i Figur 5 - Figur 7. Utredningsomradet utgor en lagpunkt i terrangen dar
stora volymer vatten kan ansamlas vid skyfall. | den vastra delen av utredningsomradet
kan ett maximalt djup pa 0,7 m nas i dagsldaget, och i den 6stra delen kan ett maximalt
djup pa 1,4 m uppnas i dagsldaget. Det sker ingen betydande avrinning vidare fran
utredningsomradet, utan vatten ansamlas inom utredningsomradet. Situationen andras
marginellt med planerad bebyggelse, maximalt éversvamningsdjup okar till 0,9 m i
den vastra delen men ligger kvar pa 1,4 i den ostra delen dar planerad bebyggelse ar
planerad. Vid exploatering forsamras dock laget for omkringliggande fastigheter, da

17 Tyréns, 2020-09-25. PM skyfallsanalys Vega 9
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planerad bebyggelse tranger undan vattenmassor som istdllet breder ut sig mot

omkringliggande byggnader och infrastruktur.

Det bedoms inte mojligt att inom utredningsomradet skapa tillrdcklig utjamning av de
ca 2100 m? vatten som ansamlas. Utifran dessa forutsattningar anses inte
utredningsomradet lampligt att bebygga utan att omradet hojdsatts sa att risken for
skador minskar samt att lampliga skyfallsatgarder implementeras bade inom och
utanfor utredningsomradet. Detta kraver dven att atgarder vidtas sa att vatten vid
skyfall kan avledas till recipient pa ett sdakert satt. Kommunala atgarder for att minska
avrinningen fran allman platsmark samt 6ppna och underjordiska magasin inom
utredningsomradet beddéms vara tiankbara vagar framat, men dar dialog med
kommunen bor foras. For ytterligare detaljer kring skyfallsatgarder hanvisas till

skyfallsutredningen.
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8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Enligt uppgift'® ar lutningar pa tak i dagsldaget inte faststillda. Som foljd foreslas inga
exakta placeringar av vaxtbaddar. De bor placeras utefter takens lutning och placering
av stupror sa att takvatten leds till anlaggningarna for fordrojning och rening.

Avrinning fran parkeringsytor och kérbara ytor inom utredningsomradet foreslas ledas
mot nedsankta vaxtbaddar for rening. Marken dar dessa planeras anlaggas bestar
enligt kartunderlag fran SGU av fyllning varpa antagande gors att forutsattningar for
att anlagga nedsdnkta vaxtbaddar ar goda. Vaxtbaddar kan beskrivas som en
plantering ovan ett dranerande system med filtermaterial med upphdjda kanter som
daven mojliggor for ytlig fordrojning av dagvatten. Anlaggningen ar anpassad for att
bade kunna svammas over och fa en synlig vattenyta samt klara sig langre perioder
utan regn. Avledning till vaxtbaddar kan ske med hjadlp av marklutning eller rannor. Da
antalet parkeringsplatser och dess exakta placering inte ar klart i dagsldaget foreslas i
denna utredning ingen exakt placering av anldggningar for hantering av dagvatten fran
dessa ytor. Det ar dock viktigt att anlaggningarna placeras i nara anslutning till de
hardgjorda ytorna samt att de hojdsatts sa att vatten avrinner till
dagvattenanldaggningarna som placeras lagre liggande. Se Tabell 4 fér den volym
dagvatten som behover fordréjas samt ytbehovet av vaxtbadd.

Vaxtbaddar kraver likvardig skotsel som konventionella planteringar sasom
ograsrensning, bortplockande av skrap osv. | vaxtbaddens filtermaterial kommer fint
material, som foljer med dagvattnet, att fastna vilket dver tid riskerar att minska
infiltrationskapaciteten. For att sakerstalla vixtbaddarnas kapacitet 6ver tid bor darfor
mangden sedimenterat material periodvis kontrolleras och vid behov gravas bort.

Om de geologiska forutsattningarna tillater bor infiltration i mark fran
dagvattenanldaggningarna majliggoras for att om majligt bevara en naturlig
vattenbalans och inte ha en negativ paverkan pa grundvattenbildning. Braddfunktion
bor finnas i dagvattenanldaggningarna sa att vatten kan avledas pa ett kontrollerat satt
sa att anlaggningarna inte éversvdmmas och i sin tur orsakar skada pa bebyggelse.

Generellt bor andelen helt hardgjorda markytor hallas sa lag som mdjligt. Manga
ganger kan en grusad eller en stensatt yta med storre fogar fylla samma funktion.

Eftersom floden fran utredningsomradet forvantas oka efter exploatering jamfort med i
dagslaget kravs magasin for flodesutjamning av dagvatten i det fall floden fran
omradet inte ska 6ka jamfort med dagsldgets floden. Magasin for flodesutjamning
dimensioneras enligt avsnitt 5.1, detaljer i bilaga 2. Magasin placeras forslagsvis i den
norra delen av omradet, under parkeringsytorna, dar de hardgjorda markytorna
huvudsakligen planeras placeras och dit vatten bedéms kunna ledas fran dessa.

Detaljer kring dagvattenhantering och majligheter till infiltration i mark samt koppling
till befintligt ledningsnat bor utredas vidare i detalj i ett senare skede. Men utifran
tillgangligt underlag i dagslaget foreslas servis till dagvattennatet i den norra delen av
utredningsomradet dar magasin foreslas anlaggas samt dar majoriteten av hardgjorda
ytor med tillhérande dagvattenanlaggningar planeras.

18 Uppgift fran Caroline Hansols, Svea Fastigheter AB, under startmoéte 2020-07-10.
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9 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Som namnt ovan ligger delar av omradet under den niva pa 2,70 m som Lansstyrelsen
rekommenderar som lagsta grundlaggningsniva lings Ostersjokusten. Utifran erhallet
underlag kommer de delar av utredningsomradet som ligger under denna grans att
bebyggas. Det bor darfor i fortsatt arbete sdkerstallas att lagsta grundlaggningsniva
laggs Over Lansstyrelsens rekommendation. Som resultat av detta och da
utredningsomradet ligger i en lagpunkt bor det dven sdkerstdllas att fardigt golv laggs
pa en hogre niva dn omgivande mark for att sakerstalla att vatten inte rinner in mot
planerad bebyggelse. Hojdsdttning bor istdllet skapas som gor att vatten avrinner bort
fran planerad bebyggelse och till omgivande gronytor.

Dagvatten inom utredningsomradet renas i vaxtbaddar och grénytor som
dimensioneras for att rena 90% av nederborden enligt atgardsnivan. Resultat fran
fororeningsberdkningar visar pa att reningsanlaggningar som ar dimensionerade enligt
atgardsnivan minskar nivaerna av majoriteten av undersokta dmnen till en niva under
dagens nivaer. De dmnen som efter rening, enligt berdkningar i StormTac, ligger éver
dagens nivaer skiljer sig sa pass lite att de bedoms ligga inom den felmarginal och de
osdkerheter som finns i berdkningarna. Som resultat bedéms planerad bebyggelse
inom utredningsomradet inte innebara férsamrade mojligheter for recipienten Norra
Vaxholmsfjarden att uppna efterstravade MKN. For att inte 6ka flodena fran omradet i
samband med exploatering av utredningsomradet foreslas att magasin anldggas i den
norra delen av omradet, under parkeringsytorna.

Hantering av dagvatten, rening och férdrdjning av 20-arsregn, bedéms utifran erhallet
underlag kunna genomfoéras inom utredningsomradet. Dock visade skyfallsanalysen att
utredningsomradet 6versvammas med stora mangder vatten vid skyfall och att det
inom utredningsomradet inte ar majligt att omhanderta och férdréja den volym vatten
som ansamlas pa ett rimligt sdtt. Dessa resultat visar pa att det kan skapa svarigheter
att sakerstalla att planerad bebyggelse inte kommer ta skada vid staende vatten inom
utredningsomradet vid skyfall. Om omradet bebyggs behéver marken fyllas upp och
det maste sdkerstallas att vatten kan avledas fran omradet pa ett sdakert satt. Se
separat skyfallsutredning'® for detaljerad information kring 6éversvamningssituationen
vid skyfall och forslag till skyfallsatgarder.

' Tyréns, 2020-09-25. PM skyfallsanalys Vega 9
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TYRENS

BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR
TYRENS

Uppdrag: 306987

Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5ar 20 ar 20 ar 100 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min¥*1,25 10 min¥*1,25
Regnintensitet 181 Ifs*ha 287 Ifs*ha 358 I/s*ha 611 I/s*ha
mm nederbérd 10,9 mm 17,2 mm 21,5 mm 36,7 mm

I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’

avrinnkoeff. red area

Omdaning Area (ha) o Area*w
Takyta 0,087 0,50 0,079 14 9 23 14 28 17| 48 29
Takyta befintlig 0,022 0,50 0,015 4 2] 6 3 4 12
Gérdsy‘ta 0,12 0,20 0,023 4 3 7 4 a8 5 14 9
Parkeringsyta 0,020 0,80 0,016 3 2] 5 3 6 3 10
Karbar yta 0,021 0,80 0,017 3 2] 5 3 4( 10 6|
Summa 0,27 0,58 0,15 28 17| a4 27| 55 33 94 57
Mulige
Takyta 0,028 0,50 0,025 5 3 7 4 9 5 15 9
Gérdsyta 0,24 0,20 0,048 9 5 14 8| 17 10] 29 18|
Summa 0,27 0,27 0,073 13 8| 21 13 26 16| 45 27|
Flode efter exploatering: 28 fs 44  |fs 55 Ifs* 94 I/s
Flide fore exploatering: 13 Ifs 21 Ifs 21 I/s 45 I/s
Diff i % 111 % 111 % 164 %* 111 %
Diffilfs 15 Ifs 23 fs 34 |/s* 50 I/s

Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamférelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 20-&rsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulget.

Uppdrag: 306987, Prastgarden (Vega 9) dagvattenutredning och 2020-09-25
Bestdllare: Sveafastigheter Bostad AB Slutrapport

0O:\STH\306987\R\_Text\Dagvattenutredning Vega 9_200925 Slutrapport.docx
20(22)



TYRENS

BILAGA 2. BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYM

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yia Area Area i) Reducerad Area
Takyta 874 [m] 0,087 [ha] 05 0,075 [ha]
Takyta befintlig 25 [T 0,022 [ha] 05 0,015 [ha]
Parkeringsyta 200 [nr] 0,020 [ha] 05 0,018 [ha]
Karbar via H2 [ 0,021 [ha] 08 0,017 [ha]
Gardsyta 1168 [nr] 0,12 [ha] 02 0,023 [ha]
Summa 2659 [nr] 0,27 [ha] 0,15 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient:. 0,58
|Flii-de som magasinet ska timmas met 79 Uz ha 21,08 [V=] |
Erforderlig magasinsvolym [mJ3]:
Waraktighet  Aterkomsttid [ar]
[rmin] 2 10 20 30 50 100
10 7 18 24 25 36 48
20 3 17 26 33 42 57
25 0 16 25 32 42 55
30 0 14 24 3 42 55
40 0 5 20 28 39 58
50 0 3 15 23 35 56
60 0 0 ) 18 H 52
mm] 2 0 0 0 0 0 20
4 0 0 0 0 0 0
& 0 0 0 0 0 0
] 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0
Uppdrag: 306987, Prastgarden (Vega 9) dagvattenutredning och 2020-09-25
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2t TYRENS

BILAGA 3. KARTERING AV MARKANVANDNING

Befintlig bebyggelse

B Gronyta

B Takyta

B Héarcdg jord markyta
EParkeringsyta

Planerad beb else
yas O Korbar yta
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