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1. Inledning

1.1 Sammanfattning

Klimatet pa jorden fordandras som en foljd av vara utsldapp av vaxthusgaser. Utslappen behover
minska, men samtidigt behdver vi anpassa oss till ett férandrat klimat. Aven om de
klimatpaverkande utslappen minskar drastiskt kommer klimatférandringarna att paverka oss under
lang tid framover. Vaxholms kommun kommer naturligtvis ocksa att paverkas av den globala
uppvarmningen, pa olika satt. Vi behover alla vara forberedda pa vad det kan innebéra.

Den hér rapporten beskriver hur klimatférandringar kan se ut i var del av landet och vilka
konsekvenser det kan medfora. Pa ett Gvergripande satt beskrivs ocksa vad som behdéver goras for
att minska riskerna och for att vi ska vara battre rustade infor framtiden.

Rapporten bygger pa nuvarande forskningsunderlag och nationella data, nedbrutet till en lokal niva.
Ingen kan saga exakt hur klimatférandringarna kommer att paverka oss. Men det finns en tydlig risk
for negativa konsekvenser som beskrivs i den har rapporten. Bara genom att 6ka kunskapen och
sprida medvetenhet om klimatférandringarna minskar riskerna.

Ansvaret for klimatanpassning ar fordelat pa manga olika parter, fran statliga myndigheter till
enskilda fastighetsagare. Forebyggande atgarder behover byggas in pa olika nivaer i samhallet.

Det finns inget specifikt lagkrav att kommuner ska arbeta med klimatanpassning, men manga
kommuner har paborjat arbetet med att kartlagga och férebygga risker.

Pa kort sikt ar det flera extrema vaderhandelser med 6kad nederbérd, langre perioder av varme och
torka de effekter som ar mest tydliga och som ger de storsta negativa konsekvenserna. Pa lang sikt,
fran ar 2050 och darefter, blir ocksa havsnivahojningen nagot som vi behéver ta hansyn till.

Vaxholm ar en kustkommun med en sarskild sarbarhet i infrastrukturen mellan 6arna och med
manga strandndra byggnader. Att 6ka medvetenheten och arbeta forebyggande foér att mota bade
extrema vaderhandelser och mera langsamma férandringar som kan intréffa nu och i framtiden ar
val investerade resurser. Med god framforhallning 6kar mojligheterna att bygga in atgarder i
samband med planerat underhallsarbete eller ombyggnation. Att behdva agera i en akut situation
blir ofta betydligt mera riskfyllt och kostsamt.

1.2 Bakgrund och syfte

Kommunen har tagit fram underlag som beskriver klimatférandringarna och dess konsekvenser
lokalt. Det bygger pa vetenskap, internationella, nationella och regionala rapporter. Det ar dock
viktigt att vara medveten om att det ar en teoretisk beskrivning av vad som kan intraffa. Handelser i
verkligheten kan av olika anledningar fa bade stérre eller mindre effekter beroende pa lokala
forhallanden och tillfalliga forutsattningar.

Syftet med den hér rapporten ar att pa ett enkelt satt sammanfatta och beskriva konsekvenserna i
kommunen riktat till malgrupper som inte ar experter, men som vill fa en éverblick av
problematiken. For fullstandiga uppgifter om metoder och resultat hanvisas till tjanstepersoner
med kunskaper om bakgrundsmaterialet.
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1.3 Kunskapsunderlag

Kartunderlag som visar vilka omraden i Vaxholm som riskerar att 6versvammas efter skyfall,
oversvamning fran havet samt risk for skred och erosion har tagits fram. Konsekvenserna av varme
och torka har beskrivits pa ett mera Oversiktligt satt utan koppling till sarskilda geografiska
omraden.

Pa ett antal platser i kommunen finns det en risk for att stérre vattenmangder samlas i lagpunkter i
samband med kraftiga regn. En skyfallshdandelse har modellerats for att berdkna vattendjup och
utbredning for en sadan vattensamling. Utifran det kan en bedémning goras for om det finns risk
for att narliggande bebyggelse kan skadas och att framkomligheten pa vigar begrinsas. Aven stdrre
flodesvagar i landskapet har identifierats.

Risken for skred och erosion bedoms vara liten i kommunen med utgangspunkt fran de naturliga
geologiska forutsattningarna. Men 6kad nederbord och floden kan paverka och forstarka risker pa
vissa platser.

Den héar rapporten beskriver de dversiktligt konsekvenserna fér den bebyggda miljon,
infrastrukturen och manniskors halsa. Det finns andra effekter av ett férandrat klimat som till
exempel forandringar i flora och fauna, flera skadedjur och risk for skogsbrand. Med nuvarande
kunskapsunderlag kan dessa risker inte kan analyseras pa lokal niva.

De globala effekterna av ett fordandrat
klimat kommer att paverka oss indirekt,
till exempel flera klimatflyktingar, samre
odlingsmojligheter och matbrist i vissa
delar av varlden och storskaliga
naturkatastrofer som ger stora
ekonomiska forluster och behov av
raddningsinsatser.

Ett antal statliga myndigheter har
informationsmaterial som beskriver
klimatférandringarna pa nationell och
global niva.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB har kartor och rapporter som beskriver
klimatrelaterade handelser och naturolyckor. MSB ansvarar nationellt for skyfallskartering samt
handelsescenarier for skyfall.

Sveriges geologiska undersdkningar, SGI har kartunderlag som beskriver riskomraden for ras, skred
och 6versvamning.

| Lansstyrelsens Webb-GIS och geodatakatalog finns kartor och data som beskriver olika
klimatrisker.

SMHI har under rubriken klimatanpassning.se en kunskapsbank, verktyg och data for olika
klimatscenarier. Dar finns ocksa en idésamling med praktiska atgarder for klimatanpassning riktat
till kommuner, fastighetsagare och privatpersoner.

Se lank-listan i slutet av den har rapporten fér samlad information.
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2. Mal for klimatanpassningsarbetet

2.1 Globala och lokala mal

Vaxholms stad har beslutat att arbeta med de globala malen och Agenda 2030. Mal 13 "Bekdmpa
klimatférandringarna” ar mest relevant i det har sammanhanget. Delmalet 13.3 handlar om att 6ka
kunskapen och kapacitet for att hantera klimatférandringarna. Bade utslappen av vaxthusgaser och
begransning av skador som foljer av ett forandrat klimat &r viktiga lokala fragor som ocksa har ett
globalt perspektiv. Utslappen fran fossila branslen paverkar klimatet oavsett var i varlden det sker
och darmed har vi ocksa ett gemensamt ansvar forde globala konsekvenserna.

2.2 Nationella mal och lagstiftning

Den nationella strategin for klimatanpassning har mal och en ansvarsférdelning for det nationella
arbetet. Ett antal statliga myndigheter har i uppdrag att ta fram kunskapsunderlag utifran sina
specifika ansvarsomraden.

2.3 Regionala mal och stéllningstaganden

Lansstyrelsen samordnar klimatanpassningsarbetet i lanet och arbetet med EU:s
oversvamningsdirektiv. Det finns en regional handlingsplan for klimatanpassning (rapport 2014:14).
En ny handlingsplan ar under framtagande.

Lansstyrelsen granskar kommunernas oversiktsplaner och detaljplaner utifran kraven i plan- och
bygglagen med hansyn till manniskors halsa och sakerhet, risken foér olyckor, 6versvamning, ras,
skred och erosion. Som en viktig vagledning har Lansstyrelsen har tagit fram rekommendationer for
nybyggnation med hansyn till havsnivahojningen och risken for skyfall i Stockholms l&én.
Klimatanpassning | Lansstyrelsen Stockholm (lansstyrelsen.se)

3. Fastighetsagarens ansvar

Det ar fastighetsagaren som har ansvaret for att skydda sin egendom mot bade vaderhdndelser och
langsiktiga klimatforandringar. Det géller alla fastighetsdgare, saval enskilda personer och féretag
som lokala och statliga offentliga verksamheter. Kommunen har inget juridiskt ansvar att skydda
privatdgda fastigheter.

| samband med en extrem vaderh&dndelse eller 6versvamning har raddningstjansten ett ansvar for
att hjalpa en fastighetsdgare om en raddningsinsats bedoms vara motiverad. | annat fall far
fastighetsagaren ta hjalp av sitt forsakringsbolag samt sanerings- och VVS-foretag.

4. Kommunens ansvar

Kommunen ansvar for att uppratthalla den kommunala verksamheten och vidta atgarder som
minskar risken for storningar i viktiga samhallsfunktioner i samband med extrema vaderhandelser
och naturolyckor.

Klimatanpassning ar en del av arbetet med den lokala krisberedskapen. Med samhallsviktig
verksamhet menar vi till exempel vard och omsorg, skola och férskola men ocksa kommunal vatten-
och avloppsforsoérjning, energiforsorjning, avfallshantering och annan teknisk infrastruktur.


https://www.lansstyrelsen.se/stockholm/samhalle/planering-och-byggande/klimatanpassning.html#:~:text=L%C3%A4nsstyrelsen%20i%20Stockholm%20har%20tagit%20fram%20en%20regional,planeras%20f%C3%B6r%20att%20skapa%20ett%20l%C3%A5ngsiktigt%20robust%20samh%C3%A4lle.
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Kommunen ska ocksa arbeta for att minska risken for skada pa kommunala fastigheter och
anlaggningar och vagar.

Kommunernas arbete med klimatanpassning ser olika ut. Det finns ingen lagstiftning som
foreskriver hur arbetet ska bedrivas och vilka styrande dokument som ska tas fram. En klimat- och
sarbarhetsanalys beskriver risker som &r relaterade till ett féréandrat klimat.

En klimatanpassningsplan utgar ifran en klimat- och sarbarhetsanalys och beskriver prioriterade
atgarder, kostnadsuppskattningar och ansvarsforhallanden. Planen ar ofta politiskt beslutad.

Skyfallsmodellering Kartering av hoga Skred, ras, Bebyggelse och
100-érsregn havsnivaer erosionsbendgenhet infrastruktur

Konsekvensanalys
t.ex. bostdder,
samhdllsfunktion, industri,
infrastruktur

Atgardsforslag
t.ex. skyfallsleder,
férdréjningsytor, kustskydd,
beredskap

Figur 1: Arbetsgang for kartering och bedémning av klimatrisker i Vaxholms kommun.

4.1 Ny bebyggelse

Kommunen ansvarar for att ny bebyggelse inom detaljplan lokaliseras till limplig mark med hansyn
till risken for olyckor som ras och skred eller versvamning och erosion. Vid framtagande av en
detaljplan ska kommunen darfér ta fram det underlag som behovs och préva om marken ar [amplig
for den planerade bebyggelsen. Kommunens ansvar for detaljplaner kvarstar i tio ar efter en
antagande.

| detaljplaner kan sarskilda bestammelser skrivas in som syftar till att minska riskerna for
klimatférandringarnas konsekvenser. Det kan till exempel handla om bebyggelsens lokalisering pa
tomten, en hogre grundlaggningsniva ar normalt, taklutning, forbud mot kéllare, storlek pa
gronytor respektive andel hardgjord yta samt hantering av dagvatten.

| samband med ansdkan och provning av ett bygglov ska de klimatrelaterade riskerna vara en del av
beddmningen.
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4.2 Oversiktsplan

| dversiktsplanen ska de bebyggda omraden som riskerar att 6versvammas eller paverkas av ras,
skred och erosion pekas ut. Oversiktsplanen ska ocksa beskriva hur sddana risker kan minska eller
upphora. En sadan utredning har gjorts infor det fortsatt arbete med en ny 6versiktsplan for
Vaxholm.

4.3 Raddningstjanst

Lagen om skydd mot olyckor (SFS 2003:778) reglerar kommunens ansvar for raddningstjanst. Med
raddningstjanst avses de insatser som kravs for att hindra eller begrdnsa skador pa manniskor,
egendom och miljon vid olycka eller 6verhdangande fara.

En raddningsinsats ska motiveras med hansyn till behovet av ett snabbt ingripande, det hotade
intressets vikt, kostnaderna for insatsen och omstandigheterna i ovrigt.

Det innebér att kommunerna vid plétsliga dversvdmningar och andra extrema vaderhandelser av en
viss omfattning har en skyldighet att agera med raddningsinsatser i den utstrackning det ar
motiverat. Langvariga 6versvamningar och erosionsrisker definieras inte som olyckor i enlighet med
den har lagstiftningen och motiverar darfér inte en raddningsinsats.

En raddningsinsats genomfors for att hindra eller begrdnsa skador, men det innebéar inte att det
finns en skyldighet for kommunen att ersatta forstord egendom. Néar en raddningsinsats ar avslutad
lamnas ansvaret over till fastighetsagaren eller nyttjanderattshavaren. Vid 6verlamningen ska
raddningstjansten informera fastighetsagaren och i vissa fall aven kommunen om behovet av
bevakning, sanering och aterstéllning. Har kan kommunen ha en roll om det handlar om kommunal
infrastruktur, fastigheter eller verksamheter. Det finns ocksa en allméan skyldighet for kommunen
att hjalpa sarbara personer eller grupper.

5. Klimatférandringar i Vaxholm

Arsmedelnederborden i var del av landet kommer att 6ka. Vaderhindelser med extrema
nederboérdsmangder och skyfall férvantas bli mera vanliga och 6ka i intensitet.

Pa lang sikt kommer medelvattenstandet i havet att stiga, men det blir tydligt forst efter ar 2050.
For ndrvarande kompenserar landhdjningen for havsnivahojningen i stora delar av landet.

I lanet och i Vaxholm férvantas arsmedeltemperaturen stiga och antalet varmeboljor, nar dygnets
maxtemperatur ligger éver 25 °C i flera dagar férvantas oka.

Risken for skred och erosion i Vaxholms kommun bedéms vara liten, men for nagra mindre
omraden med geologiska férutsattningar for skred och erosion kan risken 6ka i samband med
skyfall och en hogre havsniva.

5.1 Oversvamning i samband med skyfall

Den storsta klimatrelaterade risken i Vaxholm ar éversvamningar. Nederborden fordelat over aret
Okar, men faller ocksa oftare som extrema regn eller skyfall. Vid skyfall kan stora mangder vatten
ansamlas i lagpunkter. P4 andra platser kan dven flodet fran vattenmassorna orsaka skador.

For att beskriva sannolikheten for skyfall med olika intensitet, anvands begrepp som till exempel ett
100-ars regn. Det intraffar sallan och ar en extrem handelse. Skyfallen i Gavle sommaren 2021 var
ett 1000-arsregn, 160 mm regn pa tva dagar. Malmo drabbades 2014 av ett 200-arsregn.
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For ett regn som ar mera vanligt forekommande, till exempel ett 30-arsregn, blir vattenvolymerna
som ansamlas i lagpunkter mindre, utbredningen och vattendjup minskar. Men det ar 4nda ofta
samma omraden som drabbas, som vid en “storre” och mera ovanlig nederbérdshédndelse. Se dven
kartor i bilagan sist i rapporten.

Skyfall och extrema regn ar en lokal vaderhédndelse som
GUL VARNING inte alltid gar att forutse. Men SMHI har nu infért en

Var uppmarksam — sarskilt tydligare varning for skyfallsrisk i sina vaderprognoser,
peElein e o pleier vilket kan ge en féraning om besvérliga

vaderforhallanden.
ORANGE VARNING

Undvik att exponera Vid stora nederboérdsméangder uppstar ocksa stora

dig for vadret vattenfloden nar regnet rinner av mot havet eller
vattendrag. Sarskilt tydligt blir det i omraden med stor
andel hardgjord yta och i omraden med stora
nivaskillnader.

ROD VARNING
Avsta helt frén att exponera
dig for vadret

| kommunen finns ett antal sddana végar eller gatuavsnitt dar flodet kan vara det som begransar
framkomligheten och orsakar skador. Det ar viktigt att inte bygga bort eller satta upp hinder i dessa
flodesvagar. Det kan beho6vas atgarder for att se till att flodesvagen inte riskerar att vika av in pa
tomter och skada byggnader.

5.2 Stigande havsniva

Aven om vi lyckas vdnda kurvorna och begrinsa de klimatpaverkande utsldppen kommer havsnivan
att stiga under lang tid framover. Det beror dels pa att de stora landbaserade isarna riskerar att
smalta, dels att temperaturen i havet stiger. Varmt vatten tar mera plats och det leder i sin tur till
en havsnivahéjning runt om pa jorden. Detta kommer att ha en stor paverkan pa lagt liggande
kustomraden i varlden men naturligtvis ocksa i Vaxholm.

I den langsiktiga planeringen av ny bebyggelse, samhallsviktig verksamhet och infrastruktur med
lang livslangd behdver vi rakna med en hégre havsniva. Landhojningen kommer att fortsatta
kompensera for en del av den globala vattenstandshojningen fram till ca ar 2050, darefter blir
havsnivahojningen mera tydlig.

5.3 Ras, skred och erosion

Risken for skred ar storst i finkorniga jordar och leromraden. | kommunen finns endast sma och
avgransade omraden med sadana jordarter. Mot den bakgrunden beddms risken for storre ras och
skred som liten. Men en kombination av instabila jordar, forhéjda havsnivaer, extrema
nederbérdsmangder och méansklig aktivitet som belastar marken, kan 6ka risken. Vagomraden kan
ocksa drabbas av ras och slukhal i samband med stora floden och 6versvamning.

Risken for 6kad erosion ar pa samma satt kopplat till finkorniga jordar utmed strandlinjen. Nar
havsnivan stiger okar risken for paverkan. Erosion kan dven forekomma langs avrinningsstrak med
stora fléden i samband med skyfall.



VAXHOLMS
STAD

5.4 Varmebolja och torka

Langa perioder med hoga temperaturer medfor en belastning pa samhallet. Behovet av skugga
och svalka i stadsmiljon 6kar. Vara byggnader ar battre anpassade for kyla an for varme. Det
innebar att det kan bli valdigt varmt i byggnader under langa, soliga och varma perioder. Hoga
inomhustemperaturer medfér hdlsorisker och en pafrestning pa vissa verksamheter. Varmen kan
ocksd medfora ett 6kat energibehov sommartid for att producera kyla. Pa skargardséar med
enskilda vattentdkter 6kar vattenuttaget vid varmebdlja och langre sdsong i fritidshusen.

5.5 Harda vindar

Harda vindar &r i sig inte identifierat som en klimatfaktor. Men for en kustkommun kan
kombinationen stora nederbérdsméangder, hogt vattenstand och hard vind ha betydelse. Vagor
paverkar strandnara bebyggelse, bryggor och komplementbyggnader. Framkomligheten till sjéss
kan paverkas. Vagor kan hindra avrinningen av stora nederbérdsmangder.

6. Konsekvenser i Vaxholm

6.1 Konsekvenser for bebyggelse

Ny byggnation ska inte lokaliseras till lagpunkter eller omraden med risk fér Gversvamning.
Avrinningsstrak ska hallas fria och ska inte bebyggas. | avrinningsstrak dar stora floden forvantas,
behover skred- eller erosionsrisken beaktas.

For nya omraden som detaljplaneras ar klimatrisker en del av bedémningen och detta granskas
ocksa av Lansstyrelsen. Men for bebyggelse som ligger inom omraden som har en dldre detaljplan
ar det inte sakert att motsvarande beddmning har gjorts.

Om nya bostadsomraden anda planeras i eller i ndra anslutning till riskomraden bor en ndrmare
analys goras for att beskriva vattennivaer vid olika scenarier, floden, rinnvagar samt atgarder som
kan vidtas for att undvika skada pa byggnader eller framkomligheten. Sarskilda skyddsatgarder
kan da skrivas in som foreskrifter i detaljplanen eller bygglovet.

De faktiska konsekvenserna for bebyggelsen i handelse av ett extremt regn och stora fléden beror
pa ett samspel av manga faktorer som markférhallanden, regnets varaktighet i tid, arstid,
vattenvolymen, vattendjupet i lagpunkter eller intill husfasad samt tiden som det tar for vattnet
att sjunka undan fran omradet.

Risken for skada beror ocksa pa den faktiska kapaciteten i dagvattennatet, hinder i
avrinningsvagar, férekomst av kallare och garagenedfarter, status pa VA-anslutningar och
golvbrunnar i huset mm.

Det ar viktigt att behalla gronytor som parker i staden men ocksa grona gardar och villatomter for
att det ska finnas ytor dar vatten kan samlas upp eller infiltrera utan att skada bebyggelse.

For att 16sa 6versvamningsproblematiken for ett bostadsomrade kan man behdva ordna med en
gemensam l6sning for dagvatten och skyfallsvatten. Ledningsnatet for dagvatten ar inte
dimensionerat for att ta hand om ett extremt skyfall, men kan &nda bidra till en snabb avledning.
Om det handlar om ett sa kallat instdngt omrade utan dagvattenbrunnar kan vattnet slutligen
behdva pumpas bort.
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Vid skyfall kan det vara sjdlva byggnaden som skadas till exempel att det blir en
kallaroversvamning nar vatten tranger upp via golvbrunnar i kdllaren. Vattnet kan dven tranga in i
huset genom en grundmur eller garagenedfart.

Skyfallskarteringen i Vaxholm visar att ett antal bostader och verksamheter kan éversvammas
men ocksa att ett stort antal bodar, fristaende forrad och liknande sa kallade komplement-
byggnader som riskerar att drabbas av ett hogt vattenstand.

Fastighetsdgare med strandnara hus behover tinka langsiktigt och kalkylera med ett hogre
vattenstand. Atgarder kan ta tid att genomfora och sker mest kostnadseffektivt i samband med
annan byggnation. Vissa atgarder kan innebara krav pa tillstand for vattenverksamhet,
strandskyddsdispens eller bygglov.

6.2 Konsekvenser for kommunikationer och infrastruktur

Vid en 6versvamning av vagar kan trafiken behdva stangas av pa grund av risken for att fordon ska
fastna i vattnet. Hur stora trafikstérningarna blir beror naturligtvis pa trafikflodet och om det finns
alternativa vagar som ar farbara. Vid ett vattendjup som éverstiger 0,3 meter bedéms att
framkomligheten paverkas.

Skyfall med stora vattenfléden kan medféra erosion, ras av vagtrummor, underminering och
bortspolning av vagar.

For framkomligheten och férebyggande atgarder pa vag 274 ansvarar Trafikverket. Ansvaret for
atgarder och framkomlighet pa andra vagar beror pa vem som ar vaghallare och fordelas mellan
kommunen, samfélligheter och privata fastighetsagare.

Langa varma perioder under sommaren kan medféra sa kallad blédande asfalt. Varmare vintrar
med 6kad nederbord och minskad tjale paverkar vagens barighet och slantstabilitet.

Vaxholms kajomrade, farjelagen, Hamngatan, Séderhamnen och Vasterhamnen ar av stor
betydelse for bade kommunikationer och all verksamhet kopplat till den.

Kajerna och farjelaget och kommer enligt nuvarande berédkningar att klara ett 100-ars vattenstand
ar 2100. Men risken for 6versvamning vid extremvader kan uppsta dven vid hogvatten med lagre
aterkomsttid. | samband med renoveringen av kajerna kommer konstruktionen att férbereds sa
att det gar att hoja nivan.

Hogvatten och 6versvamning av farjeldget kan paverka farjetrafiken. Anlaggningar for
eldistribution kan vara kansliga for 6versvamningar, forandringar i markstabilitet och storm. For
detta ansvarar EON som ar natdgare i kommunen.

Fjarrvarmeproduktionen i vairmeverket bedéms inte paverkas av dversvamning, men
fjarrvarmeledningar skulle kunna skadas vid dversvamning och sattningar i marken.

6.3 Konsekvenser for vatten och avlopp

Avloppssystemen kan paverkas pa olika satt vid 6kad nederbérd och stigande havsnivaer.
Roslagsvatten AB ar huvudman for VA-natet i Vaxholm. Vid stora nederbdrdsmangder dkar risken
for driftstorningar i VA-forsorjningen. En dverbelastning i avloppsledningar kan leda till att
avloppsvatten tranger upp genom golvbrunnar dven utanfoér det 6versvammade omradet.
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Vid hoga vattennivaer i havet kan utloppsledningar for dagvatten ddmmas och avledningen
hindras, varvid vatten kan tryckas baklanges in i systemet.

| Vaxholms ansvarar Norrvatten for produktion och distribution av dricksvatten fran vattentakten i
Malaren. Risken for att dricksvattenproduktionen ska paverkas av klimatférandringar bedéms som
liten och i och med Slussens ombyggnad ska dricksvattenforsorjning sdkerstallas langsiktigt. For
att sikra dricksvattenférsérjning finns en regional vattenférsérjningsplan fér Stockholms lan. Aven
Norrvatten har en nddvattenplan och ansvarar for att en viss dricksvattenforsorjning alltid kan
uppratthallas.

Enskilda vattentakter i kommunen &r ofta borrade brunnar som tar vatten fran mindre
grundvattenmagasin. Vid langvarig torka sjunker grundvattennivaerna och det kan leda till
vattenbrist. Vattenkvaliteten paverkas av bada laga vattennivaer men ocksa skyfall om

brunnskonstruktionen ar otat.

Vid vattenuttag som ar storre an
nybildningen av grundvatten finns
det en risk for saltvatten-
intrangning. Det kan forstora
vattenkvalitén for en eller flera
narliggande brunnar. Stigande
havsnivaer kan ocksa leda till
saltvattenintrangning for
vattentakter ndra strandlinjen.

Nar vintersasongen blir kortare
finns risk for att pafyliningen av
grundvatten minskar, samtidigt

som varmare somrar okar
vattenbehovet och uttaget. Magasinen maste hinna fyllas pa under vintersasongen for att klara
behovet under sommaren.

6.4 Konsekvenser for manniskors halsa

Klimatforandringarna paverkar oss manniskor pa flera olika satt. Konsekvenser sasom begransad
framkomlighet eller skador pa egendom har en direkt inverkan pa var tillvaro och ekonomiska
varden. Men ett forandrat klimat kan ocksa paverka var halsa.

Medeltemperaturen i Stockholms lan férvantas 6ka med ca 5 grader och antalet dygn med
temperaturer 6ver 25 °C forvantas 6ka kraftigt med 40 dagar fram till 2100 jamfért med nu.

Varmeboljor paverkar manga manniskor, men for vissa riskgrupper finns en allvarlig risk for liv och
hélsa. Det ar framforallt dldre, kroniskt sjuka, personer med funktionsnedsattning, sma barn och
gravida samt personer som tar mediciner som paverkar deras férmaga att reglera
kroppstemperatur och vatskebalans som &r berérda.

Varmeboljor kan medféra ett behov av extra arbetsinsatser inom vard och omsorg. Det kan kravas
atgarder for att sdnka inomhustemperaturen, erbjuda skugga och utomhusvistelse samt att ha
rutiner for att dldre och vardtagare ska kunna hélla vitskebalansen. Aven barn i férskolan behéver
skyddas fran solen och varmen.

11



VAXHOLMS
STAD

| Vaxholm har de flesta boende nara till havet, det flaktar och det finns manga gronomraden dar
det gar att hitta skugga.
Forekomsten av extremt hoga
temperaturer, sa kallade
varmeoar, bedoms darfor vara
liten.

Langvariga varmeboljor paverkar
ocksa hanteringen av livsmedel.
Det blir viktigt att halla kylkedjan
hela vagen for att inte riskera att
framforallt sarbara personer
drabbas av bakterier och
smittoamnen i fardiglagade
matportioner och i livsmedel.

Risken for drunkningsolyckor har visat sig 6ka vid langvariga varmeboljor. Risken for brand okar
naturligtvis ocksa nar det ar torrt i skog och mark.

Oversviamningar i samband med skyfall kommer oftast pl6tsligt och varierar lokalt. D& finns det
begransade mojligheter att forvarna boende och verksamma. Begransad framkomlighet kan leda
till att raddningstjansten eller personal inom vard och omsorg inte kan komma fram sa snabbt.
Raddningstjansten behdver ocksa prioritera sina insatser, vilket kan leda till att privatpersoner
som behover hjalp kan fa vanta.

Vid dversvamningar kan féroreningsspridning uppsta pa grund av braddning av avloppsvatten
eller att avloppsvatten tranger upp i kdllarutrymmen. Féroreningar kan ocksa paverka kvaliteten
pa badvatten.

7. Atgarder

For att mota ett forandrat klimat och for att kunna forebygga de risker som kan uppsta, behovs
bade kunskapshojande atgarder, beredskapsatgarder och tekniska atgarder. Det kan gélla for
kommunen likval som for foéretag, samfalligheter och enskilda fastighetsagare och boende.

Manga flera behover ta till sig kunskapen om att klimatet kommer att férandras och fundera pa
vad det kan innebara fér den egna livssituationen och for samhallet. Ansvaret ser sedan olika ut
beroende pa om man ar fastighetsagare, vaghallare, foretagare eller ansvarig for en offentlig
verksamhet.

| kommunens ansvar ingar att sprida kunskap om klimatférandringarna och klimatanpassning. |
samband med extrema vaderh&dndelser som risk fér varmebolja eller versvamning finns ocksa ett
uppdrag att formedla riktad information eller varningar som ar utfardade till exempel av SMHI.

Kommunen har ett 6vergripande ansvar for beredskap och sakerhet. Det innebar att se till att
kommunens verksamheter kan bedrivas pa ett sdkert satt. Men ocksa att st6tta sarskilt utsatta
grupper. Kommunen behover ta hansyn till det forandrade klimatet i planering och byggnation.
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Soédra Roslagens miljé- och halsoskyddskontor SRMH kan som tillsynsmyndighet behdva informera
eller bedriva tillsyn mot olika verksamheter eller enskilda. Det kan handla om
livsmedelshantering, halsorisker i samband med 6versvamning och varme, spridning av
fororeningar eller dricksvattenfragor.

Att behalla och utveckla gronska i tattbebyggda omraden eller pa den egna fastigheten okar
motstandskraften med majlighet till skugga, fordréjning och infiltration av regnvatten.

Det finns goda mojligheter att bygga bort risker vid renovering och ombyggnation. Nagra exempel
ar att forse golvbrunnar med backventiler, styra bort regnvatten fran och forbi hus, skydda
kallartrappor och garagenedfarter.

| samband med anlaggningsarbeten eller ombyggnad av bryggor och strandnéra fastigheter ar det
bra att tédnka pa att redan idag forstarka strandlinjen for att skapa ett langsiktigt skydd for
bebyggelsen.

Bild, exempel pa atgarder

Vid nybyggnation och ombyggnation av privata fastigheter ar det bra att ta reda pa vad ett
forandrat klimat kan innebara.

Ansvaret for vagunderhallet ar fordelat mellan Trafikverket, kommunen, samfélligheter och
enskilda vaghallare. Att forebygga risken for 6versvamning och skador pa véagar kan i manga fall
handla om relativt enkla atgarder som att rensa diken, dimensionera upp vagtrummor, justera
hojdsattning och underhall av till exempel dagvattenanlaggningar. Det ar kostnadseffektivt att
vidta sadana atgarder i samband med planerat vagunderhall.
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8. Fortsatt klimatanpassningsarbete

Klimatférandringarna leder till bade extrema vaderhandelser i nutid samt langsamma
forandringar under lang tid framat. Vi behover anpassa oss till bada scenarierna.

Klimatanpassning behover vara en del av den fysiska planeringen for att sdkerstalla att kommande
bebyggelseutveckling inte sker i riskutsatta omraden, att ge plats till eventuella gemensamma
atgarder och att den tekniska infrastrukturen anpassas succesivt.

For att forebygga och mildra extrema vaderhandelser ar beredskapsatgarder for att kunna
hantera akuta situationer vid till exempel 6versvamningar eller vattenbrist det priméra. Fragorna
ska inga i planering och krisberedskap.

Aven i bygglovsprocessen bdr dversvamningsrisken beaktas nar byggande sker utanfér detaljplan
eller inom aldre detaljplaner. For att fa battre kunskap om var som kan hdanda inom utpekade
riskomraden kan mera detaljerade skyfallskarteringar och strukturplaner behéva tas fram.

Befintliga parker, grénomraden och vatmarker kan omvandlas till mangfunktionella ytor med
mojlighet att samla upp och férdrodja vattnet vid skyfall. Det kan samtidigt bidra till andra gréna
varden som rekreation, biologisk mangfald och kolsanka.

Den kuperade terrangen i Vaxholm medfor att det utvecklas tydliga flodesstrak dar stora mangder
vatten rinner till havet. Vid behov kan flodesstraken behova forstarkas eller att nya skyfallsleder
for kontrollerad avledning av stora mangder vatten mot havet skapas.

Effekterna av stigande havsnivaer blir tydliga forst efter 2050. Livslangden i den byggda miljon
som ocksa har stora kulturvarden i Vaxholm medfér att vi redan nu i samband med ombyggnation
bor ta hansyn till en hégre havsniva for att undvika stora kostnader i framtiden.

Kommunens verksamheter behover ha kunskap och en beredskap for att kunna hantera
varmeboljor och sdkerstalla tillgang till kyla och vatten, speciellt inom vard, skola och omsorg.
Sarskilda atgarder kan kravas dven for att anpassa inomhusmiljéer och sanka
inomhustemperaturer.

Att |6pande folja upp extrema vaderhandelser
som har intraffat ger viktig kunskap om vad
som kan handa i framtiden och vilka
effekterna blir. Klimatanpassning behover
integreras inom manga olika ansvarsomraden.

En ansvarsférdelning och kostnadsanalys kan
behdva tas fram. Kunskap och relevant
kartunderlag behover hallas aktuella. Troligen
kommer kraven pa kommunerna fran
myndigheter och lagstiftare att 6ka.
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Bilagor

Ordlista

Extremt vader: kan vara bade extrema vaderhandelser som kraftiga regn, aska, storm eller att en
viss vaderlek dominerar under en lang tid som en varmebdlja, lang regnperiod eller osedvanligt
kallt vader.

Havsnivahojning: De framsta orsakerna till hojningen ar dels att farskvatten tillférs havet nar
glaciarer och inlandsisar smalter, dels att vatten utvidgar sig och tar mera plats nar det varms upp.
Om utsldppen av vaxthusgaser fortsatter att 6ka sa riskerar vi en hojning pa flera meter under
flera arhundraden.

Klimatanpassning: Atgarder for att anpassa samhallet till ett forandrat klimat pa kort och 1ang sikt
och som genomfors for att minska riskerna och skydda manniskor, miljén och egendom.

Klimatscenarier: beskriver méjliga utvecklingar av klimatet med meteorologiska matt som
arsmedeltemperatur och nederbord.

SMHI:s vadervarning: | det fornyade systemet kommer en varning utfardas nar vadret vantas
medfora konsekvenser eller stérningar i samhallet. Gul, orange och réd varning. Val av
varningsniva kommer namligen goéras utifran de konsekvenser som vantas uppsta i ett visst
omrade.

Skyfall: SMHI:s definition av skyfall &r minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en minut.

Vaxthuseffekten: med hogre koncentration av vaxthusgaser i atmosfaren hindras en del av den
utgaende varmestralningen som studsar tillbaka till jordytan. Det leder till en temperaturdkning.

Varaktighet: tiden under vilken till exempel ett skyfall pagar.

Varmeboélja: definieras meteorologiskt som en sammanhangande period da dygnets hogsta
temperatur ar minst 25°C minst fem dagar i strack.

Aterkomsttid: ett matt som beskriver hur ofta forekomsten av extrema handelser kan forvantas.
Det innebar att denna handelse i genomsnitt intraffar minst en gang under denna tid.
Aterkomsttider kan beréknas for alla parametrar sdsom havsvattenstand, fléden i vattendrag,
vindhastighet, maximi- och minimitemperatur, nederbord och snédjup.

Oversviamning: Landomraden som normalt &r torra stélls under vatten. Oversvamningar kan ske
vid sjoar, vattendrag och langs med kusten. | samband med kraftigt regn kan hardgjorda ytor i
tatbebyggda omraden eller instdngda omraden Gversvdammas.
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Lanklista
Klimat | SMHI

Animerad film om klimatanpassning | SMHI

Klimatanpassning | Lansstyrelsen Stockholm (lansstyrelsen.se)

Rekommendationer for ldgsta grundldggningsniva langs Ostersjokusten i Stockholms ldn

(lansstyrelsen.se)

Forandrat klimat (msb.se)
Folkhdlsomyndighetens klimatarbete — Folkhdlsomyndigheten (folkhalsomyndigheten.se)

Klimatférandringar (sgu.se)

Rad fran VA-bolag:

Informationskrift om kéllardversvamningar (tekniskaverken.se)

Pump, brunn och stopp - Plats for vattnet (vasyd.se)

Ta hand om vattnet i tradgarden - Plats for vattnet (vasyd.se)

Forebygg 6versvamning | Roslagsvatten

For privata fastighetsagare:

Klimatsakra din fastighet - Fastighetsdgarna (fastighetsagarna.se)

Tips for att minska risken for naturskador (lansforsakringar.se)

Kartbilagor:

Karta 1 Oversvamningsrisk vid ett 100-ars regn, Resaré med omgivning

Karta 2 Oversvamningsrisk vid ett 100 &rs regn, Rindé med omgivning

Karta 3 Oversvamningsrisk vid ett 100-ars regn, Vaxén med omgivning

Karta 4 Flodesvagar Resard med omgivning, maxfléde vid ett 100-arsregn

Karta 5 Flédesvagar Rindd med omgivning, maxfléde vid ett 100-arsregn

Karta 6 Flodesvagar Vaxon med omgivning, maxfléde vid ett 100-arsregn

Karta 7 Rindé med omgivning, 6versvamningsrisk fran havet, 100-ars vattenstand ar 2100.
Karta 8 Resaré med omgivning, 6versvamningsrisk fran havet, 100-ars vattenstand ar 2100.

Karta 9 Vaxdn med omgivning, 6versvamningsrisk fran havet, 100-ars vattenstand ar 2100.
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https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/animerad-film-om-klimatanpassning-1.169245
https://www.lansstyrelsen.se/stockholm/samhalle/planering-och-byggande/klimatanpassning.html
https://catalog.lansstyrelsen.se/store/39/resource/35
https://catalog.lansstyrelsen.se/store/39/resource/35
https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-klimat/forandrat-klimat/
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https://www.sgu.se/om-geologi/ett-klimat-i-standig-forandring/
https://www.tekniskaverken.se/siteassets/tekniska-verken/vatten-och-avlopp/oversvamning/viktigt-att-veta-om-kallaroversvamningar_2013.pdf
https://platsforvattnet.vasyd.se/atgard/forhindra-kallaroversvamning/
https://platsforvattnet.vasyd.se/atgard/led-vatten-till-tradgarden/
https://roslagsvatten.se/forebygg-oversvamning/164
https://www.fastighetsagarna.se/fakta/broschyrer-och-faktablad/ovrigt/klimatsakra-din-fastighet/
https://www.lansforsakringar.se/ostgota/privat/forsakring/forebygga-skador/naturskador/
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Max vattendjup 100-drsregn
[m]

| 0,0
o1
N 0,2
o3
o4
o5
1,0

Karta 1 Oversvidmningsrisk vid ett 100-Grs regn, Resaré med omgivning

[m]

0,0
o1
o2
o3
o4
o5
10

Karta 2 Oversvémningsrisk vid ett 100 érs regn, Rindé med omgivning

Max vattendjup 100-drsregn
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Max vattendjup 100-3rsregn
[m]
[0,0
N 0,1
N 0,2
o3
o4
o5
1,0

Karta 3 Oversvidmningsrisk vid ett 100-6rs regn, Vaxén med omgivning

Max fléde, 100-ars regn
[m~3/s/m]

| 0,0000
[ 0,0050
[7710,0100
[7710,0200
771 0,0500
[ 0,1000
I 0,2000

Karta 4 Flédesvéigar Resaré med omgivning, maxfléde vid ett 100-Grsregn
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Max fléde, 100-ars regn
[mA3/s/m]

| 0,0000
[ 0,0050
~ 10,0100
= 10,0200
771 0,0500
[ 0,1000
Il 0,2000

Karta 5 Flédesvégar Rindé med omgivning, maxfléde vid ett 100-Grsregn

e W B

Max fléde 100-3rs regn
[mA3/s/m]
| 0,0000
[ 0,0050
[7710,0100
10,0200
771 0,0500
I 0,1000
I 0,2000

Karta 6 Flédesvédgar Vaxén med omgivning, maxfléde vid ett 100-Grsregn
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100-ars hégvatten ar 2100

[m]
[ 10,00
[ 0,40
. 0,80
Il 1,20
Il 1,60
Il 1,98

Karta 7 Rindé med omgivning, omrdden som riskerar att Gversvimmas vid 100-drs vattenstdnd dr 2100.

100-rs hogvatten &r 2100
[m]

10,00

[ 0,40

I 0,80

N 1,20

Il 1,60

N 1,98

Karta 8 Resaré med omgivning, omrdden som riskerar att Gversvimmas vid 100-drs vattenstdnd Gr 2100.
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100-ars hégvatten dr 2100
[m]

10,00

0,40

B 0,80

I 1,20

Il 1,60

Il 1,98

Karta 9 Vaxén med omgivning, omrdden som riskerar att 6versvimmas vid 100-drs vattenstand ar 2100.
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