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Sammanfattning

WSP Akustik har utfort en bullerutredning for omraddet Rindé Smedja med syftet att
undersdka hur férje- och végtrafiken paverkar omradet ur bullersynpunkt dé det finns
planer pé en exploatering.

Resultaten av berdkningarna visar att buller frén végtrafiken inte blir dimensionerande, dven
om man maste ta hinsyn till detta. Buller frén firjans motor, frdn kdrning pa ramperna samt
dé farjan slar ned sina klaffar vid ankomst, kommer att ge storningar i ett relativt stort
omrade om inte atgirder utfors. I denna reviderade rapport redovisas dven resultatet av
berdkningar med bullerskdrm pé Ostra och vistra kajkanten vid férjeldget samt en berdkning
av bullerbidraget fran férja i dubbleringsférjelége (samt skédrm for detta).
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1 Bakgrund

WSP Akustik har fatt i uppdrag av Vaxholms stad att utfora en bullerutredning for
omrédet Rind Smedja pé véstra Rindd, Vaxholms stad. Utredningen har som syfte att
utreda hur férje- och végtrafiken paverkar omradet ur bullersynpunkt da det finns planer
pa en exploatering.

Som ett f6ljduppdrag 6nskas dven berdkningar av vilken bullerddémpande effekt
bullerskidrmar pa dstra och véstra kajkanten vid farjeldget skulle kunna ge samt en
berdkning av bullerbidraget frén férja i dubbleringsférjeldge (samt skidrm for detta).

2 Omradesbeskrivning

Aktuellt omrédet &r beldget pé véstra Rind6 och bendmns Rindd Smedja. Inom omradet finns
idag ett férjeldge och varv/verkstader.

N\

Firjelige

Bild 1. Oversiktskarta over vistra Rindo
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3 Uppdrag

Uppdraget gér ut pé att:

1. Mita bullret fran farjans maskin (ekvivalentniva) samt maximala ljudnivaer vid

korning pé farjans ramp samt dé farjans klaffar slar ned i kajen vid ankomst.
2. Ta fram bullerutbredningskartor 6ver omradet for buller:

a. fran farjans motor vid tomgéngskdrning (ekvivalentniva). Detta jimfors med
industribullerkrav

b. som uppstér da farjans klaffar slar ned i kajen vid ankomst (maximalniva).
Detta jamfors med industribullerkrav

c. som uppstér vid kdrning pa farjans ramp (maximalniva). Detta jamfors med
industribullerkrav

d. fran végtrafik (ekvivalentnivd). Detta jamfors med trafikbullerkrav
e. fran vigtrafik (maximalnivd). Detta jimfors med trafikbullerkrav

3. I en rapport belysa hur néra férjeliget man kan bygga for att riktvérdena ska
uppfyllas. Problemet med lagfrekvensnivaer inomhus diskuteras ocksa liksom
principétgirder som kan utforas for att sinka ljudnivaerna fran kéllorna.

4. Som ett tilldgg till den ursprungliga utredningen utreds dven effekten av
bullerplank pé Ostra respektive véstra kajkanten vid férjeldget. Utdver detta gors
dven berdkningar av bullerbidraget fran firja i dubbleringsférjeldge samt skdrm
Oster om detta.
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4 Bedomningsgrunder och riktvarden

41 Allmant

For att beskriva trafikbuller anvinds tva storheter, ekvivalent respektive maximal
ljudniva:

e Ekvivalent ljudnivd dr en form av medelvérde av en ljudniva som varierar i
tiden. For trafikbuller ar tiden ett arsmedeldygn.

e Den hdgsta momentana ljudnivan som uppstér under en viss tid kallas for
maximalniva eller maximal ljudnivd. Vid berdkning av trafikbuller avses med
maximalnivd den hdgsta momentana ljudniva som uppstér nér ett fordon
passerar.

4.2 Farjetrafik

I tabellen nedan redovisas de riktvérden som tillimpas for trafik med farja. Riktvirdena
ar baserade pa Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller. Riktvirdena har
nyligen &ndrats dé den tidigare skriften RR78:5 nu har dragits tillbaka.

Tabell 1. Utomhusriktvirden for industribuller

Utomhusriktvirden fér industribuller, ekvivalent ljudniva i dBA

Omradesanvidndning Ekvivalent ljudniva i dBA Hdgsta ljudniva i
dBA
Dag Kvall Natt Momentana ljud
kl 07- | kl 18-22, samt kl 22- | nattetid kil 22-07
18 16r- s6n- och 07
helgdag
kl 07-18
Bostader och rekreationsytor i 50 45 40 55
bostdders grannskap samt
vardbyggnader[1]
Utbildningslokaler[2] 50 50 50

[1] F6r vardlokaler bor riktvardet tillampas da verksamhet pagar. [2] Med utbildningslokaler avses
dven lokaler for férskoleverksamhet och liknande inklusive skol- och férskolegardar. Riktviardet bor
tillampas da verksamhet pagar.

Virdena i tabellen avser frifiltsvarden eller till frifaltsvirden korrigerade vérden,
angivna som ekvivalent ljudnivd utomhus.

Om ljudet innehéller ofta aterkommande impulser sdsom vid nitningsarbete, slag i
transportdrer, lossning av jérnskrot etc. eller innehaller horbara tonkomponenter eller
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badadera ska man anvénda ett virde som dr 5 dBA-enheter lidgre &n vad som anges i
tabellen.

Enligt Naturvardsverkets allminna radd om tillstdndsprévning av hamnar, NFS 2003:18,
bor riktvirden for externt industribuller tillimpas &ven for hamnverksamhet. For
lagfrekvent buller frdn hamnverksamhet bor riktvirdena i Socialstyrelsens allmédnna rad
(SOSFS 2005:6) om buller inomhus tillimpas.

4.3 Vagtrafikbuller

Nedan redovisas de riktvdrden, vilka generellt tillimpas for végtrafik. Vi har inte
kontrollerat med Vaxholms stad ifall nigra speciella krav skall tillimpas t ex bullrig-
bullerddimpad sida som anges i Boverkets tolkning av riksdagens riktvérden.

Det har ndmnts att en skola ev. skulle kunna byggas i omradet. Det finns inga
myndighetskrav géllande ljudnivder utanfér en skola, men en ekvivalentnivd pa
skolgardar pa hogst 55 dBA nidmns i skrifter frdn Lénsstyrelsen och tidigare rapporter
fran Naturvardsverket och i svensk standard.

4.3.1 Riktvarden for trafikbuller antagna av riksdagen

Riksdagen antog i mars 2007, vid beslut om Infrastrukturinriktning for framtida
transporter (proposition 1996/97:53), foljande riktvérden for trafikbuller:

Riktvérden for trafikbuller som normalt inte bor 6verskridas vid nybyggnation av
bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller visentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

30 dBA ekvivalentniva inomhus

45 dBA maximalniva inomhus nattetid

55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Vid tillimpning av riktvérdena vid atgérder 1 trafikinfrastrukturen bor hénsyn tas till vad
som dr tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. I de fall utomhusnivén inte kan
reduceras till nivder enligt ovan bor inriktningen vara att inomhusvérdena inte
overskrids.
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L:\3750\2013\10179262 Rindd Smedja WSP Samhallsbyggnads

projekt\3_Dokument\10179262_01 Rev2 Bullerutredning Rindé Smedja_2013-11-18.docx

Uppdragsnr: 10179262 Bullerutredning

Daterad: 2013-07-24 Rind Smedja /I. ws P
=

Reviderad: 2013-09-26, 2013-11-18

Handlédggare: Tobias Gredenman Status:

5 Farjetrafik
5.1 Forutsattningar

5.1.1 Turtathet

Férjorna som trafikerar Vaxholmsleden mellan Vaxholm och Rind6 tar upp till 50 bilar
per tur och kor som tétast var 10:e minut. Den hogsta turtitheten sker vid morgon- och
eftermiddagsrusningen, det vill sdga kl. 06.30 — 08.40 och kl. 16.00 — 18.40. Den
maximala kapaciteten &r 300 personbilar per timme och riktning.

Den totala trafiken pd Vaxholmsleden dr 830 000 motorfordon och 190 000
ddckspassagerare per ar, vilket motsvarar i genomsnitt 2 300 motorfordon respektive
500 dackspassagerare per dag.

Vaxholmsleden, Vaxholm-Rind6-Varmdo Vaxholmsleden, Vaxholm-Rind6-Varmdé

Mandag-fredag

Vaxholm,
Rindo, Rin

Lérdag, séndag, helgdagsafton och helgdag*
= Rindd z

Varmds,

00 e8]

01 Relo]

02 [gely]

03 15

04 [gols)

05 [ely] 30
06 10 30 40 50 |04 24 44 06 Kol 30 50
[y 00 10 20 30 40 50 |04 24 44 07 [ 30 20 50
(08 00 10 20 30 40 04 24 44 08 v 30 20 50
09 gl 20 40 24 34 54 09 Y 30 24 50
10 el 20 40 14 34 54 10 gl 30 45* 20 50
11 e 20 40 14 34 54 INl 00 15* 30 45* 20 50
i¥a 00 20 40 14 34 54 il 00 15% 30 45% 20 50
IEN 00 20 40 14 34 54 W 00 15% 30 45° 20 50
IS 00 15 30 45 14 44 %N 00 15° 30 45% 20 50
N 00 15 30 45 14 34 54 JEN 00 15* 30 45* 20 50
SCM 00 10 20 30 40 50 14 34 54 Gl 00 15° 30 45% 20 50
iV 00 10 20 30 40 50 14 34 54 IVl 00 15% 30 45 20 50
W00 10 20 30 40 14 34 54 Bkl 00 15 30 20 50
ICN 00 30 14 54 N 00 30 20 54
20 g 30 20 50 PN 00 30 20 50
7AN 00 30 20 50 pAN 00 30 20 50
vl 00 30 20 50F P 00 30 20 50
pEN 00 30 pEY 00 30

Tur med fet kursiv - Anpassad tur for resa ver bada lederna. X - Gar endast mellan vecka 12 och vecka 44
F - Turen gdr endast fredag och dag fére helgdag. L - Gdr endast lérdag

* Helgdagsafton: pdsk-, pingst-, midsommar-, jul- och nydrsafton.

Bild 2. Tidtabeller for Vaxholmsleden
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5.1.2 Farjor
Vaxholmsleden trafikeras av Trafikverkets farjor Nina och Castella (se bild 3. och 4.).

Bild 3. Firjan Nina

Bild 4. Firjan Castella

Tabell 2. Fakta om firjorna Nina och Castella. Uppgifter frdan
Trafikverket, Firjerederiet

Nina Castella
Byggar 1973 1980
Lingd 6a (m) 74 77
Klafflingd (m) 11 10
Bredd (m) 13,9 13,7
Djupgéende (m) 3,5 3,5
Fart (knop) 11 10
Bruttodriiktighet 367 -
Passagerare 298 398
Personbilar 50 50
Lastformaga (ton) | 250 250
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5.2 Matning

5.2.1 Matutférande och matpunkter

Mitningarna utférdes av Tobias Gredenman 2013-07-04 i de punkter som redovisas i
figuren nedan. Miétpunkt 3 dr en kontrollpunkt som anvédndes for att justera in
berdkningsmodellen.

Det som mittes upp var:

e Firjans klaffar slér ned i kajen vid firjans ankomst
e Passage Over farjans ramp av tyngre fordon
e Fiérjan star pd tomgéang vid kaj

Ljudmétningarna genomfordes bade for maximal ljudnivd (L4g...) och ekvivalent
ljudniva (L,,,).

Bild 5. Miitpunkter
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5.2.2 Vaderforhallanden

Nedan anges de viderférhallanden som ridde dagen di métningarna genomfordes.'

Tabell 3. Viderforhallanden vid mdttillfillet

Nederbord Ingen
Temperatur 20°C
Vindhastighet 3m/s
Vindriktning N
Relativ luftfuktighet | 66 % RH
Lufttryck 1019 hPa

5.2.3 Felkallor

Storningar fran biltrafik, maskiner, méinniskor etc. kan paverka mitresultatet. De
métningar som vid méttillfillena utsattes for sddana storningar har exkluderats.

Da kraven pé véder och vind uppfylldes vid mittillfillet bedoms inte denna felkélla i

detta fall ha varit pataglig.

5.2.4 Matutrustning

Foljande instrument anvéndes vid métningarna:

Tabell 4. Anvind mdtutrustning

Instrument Fabrikat Typ Serienummer
Ljudnivdmaétare Norsonic 140 1402712
Kalibrator Briiel & Kjaer | 4231 2123158

! Uppgifterna &r himtade frin SMHI:s hemsida
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5.2.5

Matresultat

I tabellen nedan presenteras métresultaten samt ljudeffektniva for olika handelser.

Tabell 5. Uppmditta ekvivalenta- och maximala ljudnivder i dBA (frifiltsvirden) (mdtpunkterna
visas i bild 5.).

Mit- | Farja Hiindelse Ljudniva (dBA) Vigd ljud-
punkt effekt (dBA)
LAeq Lmax LwA
1. Nina Pa tomgéng vid kaj 76 - 93
1. Nina Klaffarna slér ned i kajen vid ankomst - 99 117
1. Castella | Klaffarna slér ned i kajen vid ankomst - 108 125
2. Nina Buss kor dver ramp - 90 110

13 (31)
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6 Vagtrafik

6.1  Forutsattningar

6.1.1 Trafik- och hastighetsdata

Uppgifterna om végtrafik som redovisas i tabellen nedan har himtats fran Trafikverkets

trafikflodeskartor.

Tabell 6. Trafikuppgifter for vigtrafik.

Vig ADT | ADT upp-| Andel tung | Hastighet
mitt r trafik

Rindovigen 1850 2009 10 % 50 km/h

Skarpovigen 630 2007 7% 50 kmv/h

6.1.2 Berakning

Maximal- och ekvivalent ljudnivé berdknas i denna utredning enligt Nordiska
berdkningsmodellen i bullerberdkningsprogrammet SoundPlan. Ekvivalent ljudniva
avser dygns-ekvivalent ljudnivd och maximal ljudniva avser tidsvidgning fast (95%-
vérde). Berdkningarna &r utforda med tre reflexer.

I Nordiska berdkningsmodellen finns en berdkningsnoggrannhet pa + 2-3 dB.
Noggrannheten i berdkningarna beror dven pa indata, sdsom trafiksiffror, fordonens
hastighet, hojdinformation, placeringen av hus och hushoéjder.

14 (31)
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7 Berakningsresultat

71 Forklaringar

Resultaten av genomforda berdkningar redovisas som bullerutbredningskartor pa hojden
tva meter Over mark i fargfilt om 5 dB. For berdkningarna med bullerplank redovisas
flera hojder for att visa pa vilka vaningsplan som bullerplanket ger effekt.

Bullerkartorna visar pa de faktiska ljudnivaerna utanfor byggnaderna. Om riktvérden
ska tillimpas &r dock dessa angivna som frifaltsvirden d.v.s. reflexen i den egna
byggnaden skall inte riknas med. Vid jamforelse med riktvarden skall darfor ca 3 dBA
subtraheras fran avlést virde vid fasad i bullerkartorna.

7.2 Vagtrafik

7.2.1  Ekvivalenta ljudnivaer

Nedan redovisas ljudutbredningen tva meter 6ver mark for ekvivalent ljudniva.

Teckenfdrklaring

|:| Byggnad
Vag

— Strandlinje

75 <
70 < <= 75
65 < <= 70

60 < <= 65
55 < <= 60
50< [ <= 55
45< <= 50

<= 45

Bild 6. Redovisning av ljudutbredningen tvi meter 6ver mark for
ekvivalent ljudniva (inkl. fasadreflex)
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7.2.2 Maximala ljudnivaer

Nedan redovisas ljudutbredningen tva meter 6ver mark fér maximal ljudniva.

Teckenfdrklaring

|:| Byggnad

Vag

— Strandlinje

90 <
85 =
80 <
75 =
70 <
g5 =
60 =

90
85
80
74
70
65
60

Bild 7. Redovisning av ljudutbredningen tva meter éver mark for

maximal ljudniva (inkl. fasadreflex)
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7.3 Farjetrafik

7.3.1 Tomgangskorning

Nedan redovisas ljudutbredningen tva meter 6ver mark for ekvivalent ljudniva vid
berdkning da férjan Nina kor pa tomgéng vid kaj.

—

——

Teckenforklaring

[ Byggnad

= Strandlinje

60 <
55 < <= 60
50 < <= 55

45 < <= 50
40 < <= 45
35< <= 40
30< <= 35

<= 30

Bild 8. Redovisning av ljudutbredningen tvi meter 6ver mark for ekvivalent
ljudniva (inklL fasadreflex) for det ljud som uppkommer da fiarjan kor pa tomgang.
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7.3.2 Kilaffljud

Nedan redovisas ljudutbredningen tva meter 6ver mark for maximal ljudnivé vid
berdkning dé farjan Ninas klaffar slar ned i kaj vid ankomst.

Teckenforklaring

[ Byggnad

— Strandlinje

75<
70< <= 75
65 < <= 70

60 < <= 65
55 < <= 60
50< [ <= 55
45 < <= 50

<= 45

Bild 9. Redovisning av ljudutbredningen tvi meter éver mark for maximal ljudniva
(inkl. fasadreflex) for det ljud som uppkommer dé firjans klaffar slar ned i kajen.
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7.3.3 Rampljud

Nedan redovisas ljudutbredningen tva meter 6ver mark for maximal ljudnivé vid
berdkning dé en buss kor 6ver farjan Ninas ramp.

Teckenfoérklaring

[] Byggnad

— Strandlinje

75 <
70 < <= 75
65 < <= 70

60 < <= 65
55 < <= 60
50< [ <= 55
45 < <= 50

<= 45

Bild 10. Redovisning av ljudutbredningen tvi meter 6ver mark fér maximal
ljudniva (inkl fasadreflex) for det ljud som uppkommer vid passage 6ver ramp.

7.4 Berakning med bullerplank

I detta kapitel redovisas berdkningar med bullerskdrmar pé 6stra och véstra kajkanten
vid férjeldget samt med férja i dubbleringsférjeldge och en skdrm Oster om detta.
Skdrmarna har inte optimerats for att uppna specifika virden utan dr bara tinkta som
exempel pé vilken effekt som dessa kan ge.

7.41 Berakning med bullerskarm oster om farjeléget

En bullerskérm har lagts in i berdkningsmodellen enligt figurerna nedan for att visa pa
vilken effekt som kan uppnds. Skdrmen ér 3 meter hdg och 73 meter lang.
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Bild 12. Utstrickning av bullerskiirm, 3 meter hog

Nar det géller utvardering av effekten av bullerplank dr placeringen av ljudkillan i hojd
och lingdled avgorande for effekten. I dessa berdkningar har darfor ljudkillorna flyttats
lite 1 forhallande till de ursprungliga berékningarna. De tva férjorna &r inte identiska och
ljudeffekten har inte métts upp i detalj for t ex varje avgasror, varfor vissa forenklingar
gjorts. Vi har hér ansatt ljudet frén avgasroren i en punkt mitt pa firjan pa en hojd av 8
meter.
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Tomgangskorning

Foljande ekvivalentnivaer uppnas pa olika hojder.

60 <
55 <
50 <
45 <
40 <
35<
30 <

<=
<=

.
s

<=
<=

60
55

45
40
35

Teckenforklaring

D Byggnad

= Bullerplank

Bild 13. Firja pa tomgéang och bullerspridningen pa 2 meters hijd

60 <
55 <
50 <
45 <
40 <
35<
30 <

= 60

55

45
40
35

Teckenforklaring

D Byggnad

= Bullerplank
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Klaffljud

\N @\ N

s, AN
. '"‘\\4',%*} :
& N
AL

Bild 15. Firja pa tomgéang och bullerspridningen pa 8 meters hijd

60 <
55 < <= 60
50 < <= 55
45 < <= 50
40 < <= 45
35< I <= 40
30 < <= 35
<= 30
Teckenforklaring
D Byggnad
= Bullerplank

Foljande maximalnivaer uppnés pa olika hojder.

75<
70 < <= 75
65< MMl <= 70
60 < | <= 65
55 < <= 60
50< [ <= 55
45 < <= 50
<= 45
Teckenforklaring

D Byggnad

= Bullerplank

Bild 16. Klaffljud fran Nina och bullerspridningen pa 2 meters hojd
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— T

75 <
70 < <= 75
65 < <= 70

60 < <= 65
55 < <= 60
50< [ <= 55
45 < <= 50

<= 45

Teckenforklaring

D Byggnad

= Bullerplank

ot

75 <
70 < <= 75
65 < <= 70

60 < <= 65
55 < <= 60
50< [ <= 55
45 < <= 50

<= 45

Teckenforklaring

D Byggnad

= Bullerplank

Bild 18. Klaffljud fran Nina och bullerspridning pa 8 meters hojd.
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7.4.2 Berakning med bullerskarmar 6ster och vaster om farjelaget

Tva bullerskdrmar har lagts in i berdkningsmodellen enligt figurerna nedan for att visa
pa vilken bullerddmpande effekt som kan uppnaés.

Den 6stra bullerskdrmen har kortats ned gentemot berdkningarna som redovisas i kapitel
7.4.1 och ér hir 30 meter 1dng och med hdjden 3 meter. Den véstra bullerskdrmen har
lagts in 1 berdkningsmodellen da det enligt en ny utvecklingsplan (se bild 20) dven finns
planer pé att exploatera omradet véster om férjeldget. Den sistndmnda bullerskdrmen ar
satt till 21 meter lang och 3 meter hog.

Berdkningarna gors enbart av klaffljudet d& skdrmningen inte ger effekt pa ljudet som
uppkommer vid tomgéngskorning (dé kéllan ligger sé pass hogt).

Bild 19. Skiss over skirmarna
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Bild 20. Utvecklingsplan 6ver omradet (fran 2013-09-30)
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75<
70< <= 75
65 < <= 70

60 < <= 65
55 < <= 60
50< [ <= 55
45 < <= 50

<= 45
Teckenforklaring

I:l Byggnad

== Bullerplank

Bild 21. Klaffljud fran Nina och bullerspridning pa 5 meters hojd.

7.4.3 Berdkning med farja i dubbleringsfarjelage och ytterligare
bullerplank 6ster om detta

Eventuellt kommer ett dubbleringsférjeldge byggas Oster om det befintliga férjeldget. Se
skiss nedan.

Bild 22. Skiss 6ver dubbleringsfirjeliget
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Ytterligare en bullerskdrm har lagts in i berdkningsmodellen. Denna &r placerad oster
om dubbleringsfirjeliget. Hojden pa skdrmen &r satt till 3 meter och lingden 21 meter

(se skisser nedan).

) %\

<

D

2

Bild 23. Skiss over skirmarna

Bild 24. Skiss over skirmarna
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Bild 25. Skiss over skirmarna

Klaffljud
Nedan redovisas klaffljud fran firja i dubbleringsfarjeldget.

75<

70 < <= 75
65 < <= 70
60 < <= 65

55 < <= 60
50< [ <= 55
45 < <= 50

<= 45

Bild 26. Klaffljud fran Nina i dubbleringsfirjeliget och bullerspridningen
pa 5 meters hojd.
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Tomgangskorning

Berdkning med farjor bade i nuvarande farjelige samt i dubbleringsfarjeldget med

samtidig tomgéngskorning.

/\

o

=7

60 <
55 < <= 60
50 < <= 55
45 < <= 50
40 < <= 45
35< [ <= 40
30 < <= 35
<= 30
Teckenforklaring

D Byggnad

== Bullerplank

Bild 27. Tomgangskorning med firjor i nuvarande firjelidge och
i dubbleringsfirjeliget. Bullerspridningen pa 5 meters hojd.
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8 Utvardering

De ursprungliga berdkningarna dr utforda tva meter 6ver marken for att kunna jamforas
med krav pa uteplatser, bottenvaningen och eventuell skolgard. Nagot hogre ljudnivaer
kan forvéntas pa andra vaningen i det fall de planerade byggnaderna skall ha tvé
véaningar. Nér ritningar finns framme pa de planerade byggnaderna bér en fornyad
bullerberdkning utforas.

Mitningarna, och berékningarna, utfordes i forsta hand pa farjan Nina. En enstaka
métning av Castellas ramp indikerar betydligt hogre ljudnivaer (8 dBA). Férjorna ér inte
identiska, men om det hoga métvirdet beror pé farjans konstruktion eller om rampen vid
det aktuella mattillféllet slog 1 den landfasta rampen extra hart, kan inte avgoras. Det bor
diskuteras om ytterligare matningar skall utforas for att utreda detta vidare. Anledningen
till att Ninas virden anvéndes i berdkningarna &r att pd denna férja utfordes ménga
métningar med liknande resultat, varfor detta kan anses som ett representativt virde for
den férjan.

I végtrafikbullerberdkningarna har endast trafik med skyltad hastighet tagits med. Vid
ko till farjan finns risk att véntande bilar stér pa tomgang. Detta bedoms inte paverka de
berdknade ljudnivaerna i ndgon stdrre utstrackning och det far regleras med skyltning att
tomgangskdrning inte skall forekomma.

Vid andra firjeldgen har man haft problem med bilar som p& sommaren star och véntar
med dorrar och fonster 6ppna och radion pa hog volym, som t ex vid férjeldgret pa
Norra Lagnd. Aven detta dr svart att ta med i beréikningarna och det far ocksa regleras
med skyltning, se bild nedan.

Bild 28. Skylt vid firjan pa Norra Lagno ”Vid firjeko sting av motorn dimpa radion”

Niér det giller bussar, som ocksé tidvis kommer att std pa tomgéng, kan det ibland
uppsta storningar i bostédder pga. resonans i fonstren. Detta fenomen uppstar da
storningarna frén bussen har en sadan frekvens dar svingningar i fonstren uppstar. Alla
fonster har en viss frekvens dér ljudisoleringen &r sdmre och dér glasen kan komma i
svingning. Att forutsdga detta problem dr mycket svart dé olika bussar ger olika
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storningar t ex biogasbussar, dieselbussar, etanolbussar osv. Aven olika bussindivider
kan ge olika storningar. Sedan beror det ocksé pé vilka fonster som anvinds. Stérningar
som dessa rapporteras oftast vid vindhallplatser d& bussarna stér pa tomgéng en ldngre
stund, dven om storningen kan uppsta dven vid kortare stopp. I dessa fall brukar
storningar uppstéa vid ldga frekvenser och hinvisning kan goras till Socialstyrelsens
riktvérden for 1agfrekvent buller, se tabell nedan. Detta &r samma véirden som det
hénvisas till i Naturvardsverkets skrivning ovan géllande hamnbuller.

Tabell 7. Riktvirden enligt SOSFS 2005:6. Virdena gdller inomhus.

Tershand (Hz)

315

40
50

63

B0

100

125

160

200

Ljudtrycksniva (dB)
56
49
43
41,5
40
38
36
34
32

Ovanstéende vérden aterfinns dven i byggnormen BBR med hénvisning till svensk
standard SS 25267, som skall tillimpas vid nybyggnad av bostédder. Andra ljudkéllor
som kan ge lagfrekvensstorningar &r farjans motorer och éven i detta fall skall
ovanstaende virden uppfyllas. Vid nybyggnad skall ytterviggar, fonster och uteluftsdon
projekteras sa att virdena i tabellen uppfylls. Ett problem med detta &r att leverantdrer
av t ex uteluftsdon och fonster inte anger produktdata vid sa laga frekvenser som det ér
fraga om hér, s& projektoren for gora egna antaganden.

Nir det giller viagbullerkartorna markerar den grona fargen griansen for godkénda nivéer
och gult innebér ett overskridande. Om man jamfor med de 6vriga bullerkartorna
framgér att végtrafiken inte &dr dimensionerande eftersom annat buller &r hogre.

Om man inte utfor atgérder &r det ganska stora omraden runt farjeldgret dir
industribullerriktvirdena inte uppfylls. Aven i detta fall indikerar gront godkind niva.
Eftersom farjan gér nattetid (efter kl. 22.00), &r det ett ekvivalentnivékrav pa 40 dBA
och ett maximalnivékrav pa 55 dBA. Da det forekommer slagljud nér bilar kor over
rampen bor dessutom fotnoten under Naturvérdsverkets tabell tillimpas, dvs riktvérdet
bor skérpas till 35 dBA, nér det géller den ekvivalenta nivan. Om man goér denna
tolkning av riktvérdena &r dven det grona filtet underként.

Nir det giller industribuller tas ingen hénsyn till bullrig och tyst sida som det ibland
gors nér det giller vigbuller. Fér omradet Norra Djurgérdsstaden i Stockholm har det
tagits fram ett remissforslag att dven tillimpa detta forfarande for industribuller.

Om man skall uppfylla Naturvérdsverkets riktvérden sa krdvs ndgon typ av
bullerddmpande &tgéird om man skall kunna bygga néra farjelégret. Nér det géller
farjans motorer innebér detta dtgérder pa sjélva farjan dé bullerskdrmar bedéms bli
orimligt hdga. Luftintag, luftutslédpp och avgasror kan komma att behdva modifieras.
Speciellt svért dr det att skidrma av de hogt sittande avgasroren, vilket berdkningarna
ovan visar. Ingen effekt kan pévisas av ett 3 meters plank eftersom ljudkéllan 4r satt pa

30 (31)




Uppdragsnr: 10179262 Bullerutredning

Daterad: 2013-07-24 Rind6 Smedja

WSP

e

Reviderad: 2013-09-26, 2013-11-18

Handlédggare: Tobias Gredenman Status:

projekt\3_Dokument\10179262_01 Rev2 Bullerutredning Rindé Smedja_2013-11-18.docx

L:\3750\2013\10179262 Rindd Smedja WSP Samhallsbyggnads

8 meters hdjd Over vattenytan. I detta uppdrag ingick dock inte att nirmare underska
exakt hur dessa atgérder kan utformas.

Nir det giller slagljuden frén rampen bor tvé olika dtgirder kombineras. Ramperna, den
pa firjan och den pa land, kan forses med vibrationsddmpning. Detta &r speciella
sandwichplattor av gummi/plat som kan skruvas/svetsas pa undersidan av ramperna
(Constrained Layer Damping t ex fran Vibratec). Eller sa kan en enklare 16sning
anvindas da en speciell farg malas pa undersidan av rampen (Noise killer fran
Vibratec). Om det dr mojligt att anvéinda dessa losningar beror pd om ramperna ar enkla
eller dubbla sé att man kan komma &t undersidan p& den plét man kor pa. Dessa
16sningar minimerar det ljud som stralar ut frdn ramperna nér fordonen passerar och nér
rampen slé i ndr farjan lagger till.

Den andra étgérden ér en bullerskdrm. Eftersom bullret uppstér mest i ramperna och pa
en kort stricka behover skdrmarna inte vara riktigt sa ldng som i exemplen ovan.

Berédkningar visar att ett 3 meters plank skyddar omradet relativt bra pa en hjd av 2
meter, d&ven om hela omrédet inte kan bebyggas om inte planket gors hogre, och
formodligen &dven lite ldngre forbi rampen. Daremot kan planket kortas i andra &ndan.
Om skérpningen med 5 dB skall tillimpas dr omradet som utsatts for hdga ljudnivéer
relativt stort, speciellt pa hdgre vaningshdjder. Om man med ovan beskrivna dimpning
av ramperna kan &stadkomma ytterligare ddmpning 6kar tillgéngligt omrade for
bebyggelse i storlek.

Aven med betydligt hdgre skiirmar kommer férjan skapa buller i omradet d& den ligger
ut och kommer ur skuggan bakom skdrmen.

Skdrmarna kan utforas i valfri konstruktion (trd, glas, betong etc.) sé ldnge ytvikten &r
storre @n 15 kg/m2 och planket ansluter tétt mot marken.
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