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Sammanfattning

Vid planering fér ny eller befintlig bebyggelse skall hansyn tas till uppenbara risker avseende
dversvamningar orsakade av dagvatten. Atgarder bér vidtas som minskar konsekvenser av
éversvamningar t ex skador pa bebyggelse eller paverkan pa trafik.

| pAgaende arbete med VA-plan for Vaxholms stad har definierats ett behov att lokalisera de
omraden dar det finns en sannolikhet att Gversvamningar kan intraffa. Denna utredning har
syftat till att inom Vaxon 6versiktligt och utifran nya nationella hojdmodellen sammanstalla
instangda omraden och markavrinning till och fran dessa.

Utifran resultatet har gjorts en bedémning av sannolikheten for 6versvamningar vid regn med
aterkomsttiderna 20, 30 och 100 ar. Resultatet visar omraden som féreslas utredas mer i detalj
avseende konsekvenser av Gversvamningar och behovet av atgarder. Omraden med stor
sannolikhet for Gversvamningar finns i vastra delen pa Vaxon, langs norra kusten samt i
syddstra delen pa Vaxon.

| rapporten ges forslag pa fortsatt arbete for att bedoma konsekvenser samt prioritera och
utreda mojliga atgarder som minskar sannolikheten for att dversvamningar intraffar.

Som ett forsta steg foreslas konsekvensanalys d v s utredning av vilka konsekvenserna blir om
dversvamningar intraffar t ex skador pa bebyggelse, anlaggningar och infrastruktur. Detta
arbete bedrivs med fordel dver férvaltningsgranserna inom kommunen. Det ar av stor vikt att
samtliga bertrda forvaltningar och bolag far ge sina synpunkter. Ett samarbete som sker i ett
tidigt skede innebar att genomforandet av atgarder underlattas.

UtifrAn konsekvensanalysen kan behov av atgarder prioriteras. For prioriterade omraden kan
Overvagas kontroll och forbattring av nuvarande ledningskapacitet, utjgmning av fléden i
dammar eller diken, utstromningsomraden for infiltration eller planerade vattenvagar dar
dagvatten avleds pa ytan i strdk som anpassats for att kunna hantera och styra vattenfloden pa
ytan.
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1 Bakgrund och syfte

| pAgaende arbete med VA-plan for Vaxholms stad har definierats ett behov att visa var inom
Vaxon det finns en sannolikhet att dversvamningar intraffar vid intensiva regn.

Utredningen har syftat till att éversiktligt visa var inom Vaxdn det finns en sannolikhet att
dversvamningar sker. Detta har gjorts genom att lokalisera instangda omraden och
markavrinning till och frdn dessa. Instingda omraden om bedémts kunna bli 6versvammade vid
intensiva regn har analyserats vad galler sannolikheten att éversvamning sker samt om
markavrinning sker fran det instangda omradet till narmast nedstréms avrinningsomrade.

| utredningen har inte beddmts konsekvenser av Gversvamningar, t ex skador pa bebyggelse,
infrastruktur och anlaggningar eller inverkan pa trafik.

Resultatet kan anvandas for att planera och prioritera detaljerade utredningar som bedéms
nodvandiga for att sakerstalla en hallbar dagvattenhantering.

2 Metodik

2.1 Bearbetning av héjdmodell

UtifrAn underlag fran Lantmaéteriets nya nationella htjdmodell (NNH) har en hojdmodell tagits
fram for Vaxon. Det s k punktmoln, som &r ett resultat frAn den flygbaserade laserskanningen,
har bearbetats for att bilda ett tillrackligt bra underlag for dversvamningsanalyser. | framtagen
hojdmodell ingar forutom markhojder dven takhojder. De senare ingar d& byggnader bildar
barriarer vilket paverkar markavrinningen. Hojdvarden som tolkats som vegetation har
redigerats bort. Hojddata som motsvarar broytor &r borttagna for att markavrinning ska kunna
bedémas korrekt under broar. All bearbetning har utférts med verktyget ArcGIS. Utifran
bearbetad hojddata har en héjdmodell med upplésningen 1 m i plan tagits fram. Hojddatas
noggrannhet i hojd ar enligt LM:s specifikationer (inom bebyggda omraden vanligen 5-10 cm).
Framtagen hdjdmodell visas i figur 1 samt i bilaga 1.

~ P l

Teckenférklaring v‘.:f;})_"i/)'} \
X Redigerade broar :
Héjddata (m 8 h)
s N\‘"*‘ﬁ- . : '
- By G S
[ Jr3-1e f —
[J20-25 . / :
[J2s-32 /
[ 33-38
B 3s-44
[ 4s-51

[ | 52-57 0 250 500 meter
e —

Figur 1 Framtagen hojdmodell for Vaxén med identifierade broar markerade.
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2.2 Identifiering av instangda omraden

Utifrdn hojdmodellen har instangda omraden lokaliserats. Berakningar for att identifiera
instingda omraden har utforts med verktyget ArcHydro som ar ett tillaggsprogram till ArcGIS.
Instangda omraden stérre &n ca 250 m? har valts ut som prioriterade att analysera utifran
sannolikheten att 6versvamning kan intraffa. For de instangda omradena, 29 st, har teoretiska
maximala éversvamningsytor respektive maximala éversvamningsvolymer beraknats.

Huruvida den maximala ytan verkligen éversvammas beror pa faktorer som regnintensitet,
avrinningsomradets storlek, hardgjordhet, ledningskapacitet och infiltrationsméjligheter. | denna
analys har hansyn tagits till de fyra férstnamnda faktorerna vid beddmning av sannolikhet att
Oversvamning intraffar.

Storleken p& de instangda omradena visar inte vilka omraden och i vilken omfattning dessa
Oversvammas vid intensiva regn utan de teoretiskt maximala ytorna som kan éversvammas. For
att ett instangt omrade fullstandigt ska 6versvammas kravs att utloppet (ledningen) fran det
instingda omradet &r igensatt/blockerat alternativt gar fullt och att det inte finns nadgon
infiltrationsmajlighet i marken (mattad mark). Vid extrema skyfall dar ledningsnétet gar fullt och
marken ar méttad av tidigare langvariga regn ar det inte orimligt att denna situation intraffar.

2.3 Delomradesindelning

For de utvalda instangda omradena har avrinningsomraden beraknats. Avrinningsomradenas
geografiska storlek ar beraknad utifrdn héjdmodellen och med verktyget ArcHydro. For Vaxon
har 29 avrinningsomraden till instangda omraden definierats. Avrinningsomradena ar beréknade
utifran topografi. Vid definition av omradesgranser har ingen hansyn tagits till befintligt
dagvattensystem.

2.4 Markavrinning

Huvudstrak for markavrinning har beraknats med ArcHydro. Med markavrinning avses det
dagvatten som avrinner pad markytan dar dagvattensystem saknas eller nar dagvattensystemets
kapacitet &r nedsatt p g a éverbelastning eller igensattning. Vid ett hdgintensivt regn ar det inte
orimligt att ledningsnétets kapacitet ar otillracklig med markavrinning som féljd. Analysresultatet
visar méjlig markavrinning vid ett sddant scenario. Byggnader bildar barriarer som styr
markavrinningen. Det gar dven att urskilja strak for markavrinning som féljer gator dar kantsten
bildar barriarer mot omgivande mark.

2.5 Oversvamningsvolymer vid regn

Regnvolymer har beraknats for regn med aterkomsttiderna 20, 30 och 100 &r. Den regnvolym
som genereras inom respektive delomrade har beréknats utifrdn regn med varaktigheten 10
minuter. Regn med aterkomsttiderna 20, 30 och 100 ar har regnintensiteter pa 287, 327
respektive 488 |/s,ha (statistiska regn beraknade enligt P104). Hardgjordheten d v s effektiva
avrinningsytor inom respektive delomrade har beraknats utifran tak- gatu- och parkeringsytor
samt gronytor (avrinningskoefficienter enligt P90). For gronytor har anvants ett 1agt varde pa
avrinningskoefficient, 0.05.

Beraknade regnvolymer har relaterats till volymer for instingda omraden. Hansyn har tagits till
utloppskapacitet i dagvattenledning som avleder dagvatten fran det instangda omradet.
Ledningskapaciteten ar beraknad utifrn ledningsdimension med Colebrooks diagram.
Ledningskapaciteten ar en teoretisk bedémning. Ingen hansyn tas till ledningskondition eller till
damning, som kan inverka pa vad den faktiska ledningskapaciteten &r.

For instangda omraden med tillracklig ledningskapacitet i férhallande till de regnvolymer som
genereras sker ingen Gversvamning i det instangda omradet. For instangda omraden med
otillracklig ledningskapacitet i férhallande till regnvolymer intraffar Gversvamning i det instangda
omradet. | de fall den beraknade regnvolymen dverstiger det instangda omradets maximala
volym sker en markavrinning till ndrmast nedstréms avrinningsomrade (eller till havet).
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2.6 Sannolikhetsanalys

Sannolikheten att dversvamning intraffar har sammanstallts for respektive regntyp.
Sannolikheten att 6versvamning intréffar i en lagpunkt har bedémts utifran regnvolym,
ledningskapacitet och mgjlig Gversvamningsvolym inom instangt omrade. Vidare har bedomts
om det finns en sannolikhet for ytledes avrinning fran det instangda omradet till narmast
nedstroms lagpunkt.

3 Resultat

3.1 Bearbetad hojdmodell

Hojdmodellens upplésning och noggrannhet goér att hansyn kan tas till barriarer som styr hur
avrinning av dagvatten sker pa markytan. Exempel pa barriarer &r byggnader och kantsten
langs gator.

43
Teckenforklaring
[| H&jddata (m & h)

0-6
-2
[ J13-19
l [ Jzo-2s
[C2s-22
3-8
B 3s- e
[ 4s-51
I [ ]sz-57

Figur 2 Detaljbild fran héjdmodellen - Vaxholm centrum och till hbger Vaxholms fastning.

3.2 Markavrinning och instangda omraden

Inom Vaxon har instangda omraden lokaliserats. | figur 3 och 4 visas maximala 6versvamnings-
ytor for instdngda omraden samt huvudstrak for markavrinning till och fran dessa.

Teckenférklaring
—+— Avrinning p& markytan

Insténgda omraden
[0 Digitaliserad parkeringsyta

B cata
[ Byganad o 250 500 meter
Figur 3 Instdngda omraden inom Vaxdn samt markavrinning till och fran dessa. Storlek
pa instangda omraden visar den teoretiskt maximal ytan som kan 6versvammas.
Uppdrag: 225402, VA-PLAN FOR VAXHOLMS STAD 2013-01-22

Bestéllare: Vaxholm vatten

J:\_uppdrag\225402\Teknik\R\_Text\Oversvamningsanalys\Oversvamningsanalys_Vaxén_Slutrapport.docx

7(14)



Teckenfdrklaring
—+— Avrinning p& markytan
| Insténgt omrade

Figur 4 Detaljbild med instangda omraden och markavrinning. Redovisad storlek pa
instangda omraden avser inte omraden som éversvammas utan teoretisk
maximal yta som kan dversvammas.

Utifran markavrinning och lokalisering av instangda omraden har avrinningsomraden for 29
utvalda instangda omraden beraknats, se figur 5. Se ocksa bilaga 2 och 3 som visar instangda
omraden och markavrinning respektive avrinningsomraden. | figur 6 visas beraknade effektiva
avrinningsytor inom respektive avrinningsomrade, se ocksa bilaga 4.

Teckenfdrklaring

E Avrinningsomraden instingda omraden
= Avrinning pa markytan

- Instangda omraden

| Digitaliserad parkeringsyta

0 Gata

[ Byagnad
Figur 5 Definierade avrinningsomraden till utvalda instangda omraden.
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Teckenférklaring
Avrinningsyta, Ared
(ha}

N <05ha
05-10ha
10-15ha
15-20ha
I >2.0he 0 250 500 mater
Figur 6 Beraknade avrinningsytor inom definierade avrinningsomraden (ha).

3.3 Oversvamningsvolymer inom instangda omraden vid olika regn

Maximal volym inom instangda omraden redovisas i figur 7 och i bilaga 5.

Teckenférklaring

D Avrinningsomraden instédngda omraden
Digitaliserad parkeringsyta
Gata
| Byggnad
Volym instangt omrade
(m3)

| <200

I 200-500

. | 5001000

[ 1000-2000

I 2000 / 0 250 500 meter
Figur 7 Volymer inom instangda omraden. Avser teoretisk mojlig 6versvamning

(utbredning och volym). Siffror i figur anger volym.

Jamforelse av 6versvamningsvolymer vid 20-, 30- respektive 100 arsregn redovisas i figur 8.
Instangda omraden dar Gversvamning inte beddms intraffa eller dar 6versvamningsvolymen ar
liten (<10 m®) redovisas inte. Instangda omréden redovisas i de foljande figurerna med
skrafferad yta, se ocksa bilaga 6.
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Teckenforklaring
D Aw\nnlngsomréuen insténgda omraden 2
Qwriga instangda omraden
Digitaliserad parkeringsyta

Gata
[ | Byggnad
Oversvamningsvolymer (m3)

1800
B Sversvamningsvolym 20 &
:| Oversvamningsvolym 30 ar
:l Oversvamningsvolym 100 ar

I voiym instangt omrade 0 250 500 meter
Figur 8 Oversvamningsvolymer for regn med olika aterkomsttid. Oversvamningsvolymer

jamfors med maximal volym inom instangda omraden.

Av figur 8 gar att utlasa om Gversvamningsvolymen overstiger den maximala volymen for det
instingda omradet. Om stapeln som avser volym for instangt omrade ar hogre an beraknad
dversvamningsvolym begransas 6versvamningen till det instangda omradet. Om stapeln som
avser volym for instangt omrade daremot ar lagre an 6versvamningsvolymen kommer hela det
instingda omradet att 6versvammas och markavrinning sker till narmast nedstroms omrade.

3.4 Sannolikhetsanalys markavrinning

Figur 9 till 11 visar instangda omraden som dversvammas fullstandigt vid 20-, 30- respektive
100-arsregn, se ocksa bilaga 7. Det innebar att sannolikheten 6kar att markavrinning sker fran
det instangda omradet till narmast nedstroms instangda omrade (alternativt till havet). | figurer
visas trolig avrinning p& markytan (ingen hansyn ar tagen till befintligt dagvattenledningsnat).
Markavrinningen kan fdljas till narmast nedstroms instangda omrade alternativt till havet. Om
narmast nedstroms instangda omrade har en tillracklig volym for att ta hand om det dagvatten
som avrinner pa markytan redovisas avrinningen enbart till den lagpunkten.

Teckenfdrklaring

I 6versvamning inom instangt omrade med markavrinning som foljd (20 arsregn)
Markavrinning fran instangt omrade (20 arsregn)
Ovriga instangda omraden
Digitaliserad parkeringsyta
Gata

Byggnad 0 250 500 meter
_ 1

Figur 9 Instangda omraden som fullstandigt 6versvammas och markavrinning till
narmaste nedstréms instangda omrade alternativt avrinning direkt till havet.
Resultatet avser situation med 20-arsregn.
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Teckenfdrklaring

Qversvamning inom instangt omrade med markavrinning som foljd (30 arsregn)
Markavrinning fran instangt omrade (30 arsregn)

Ovriga instangda amraden

Digitaliserad parkeringsyta

Gata

Byggnad 0 250 500 meter
—

Figur 10 Instangda omraden som fullstandigt 6versvammas och markavrinning till
narmaste nedstroms instangda omrade alternativt avrinning direkt till havet.
Resultatet avser situation med 30-arsregn.

Teckenfdrklaring

Oversvamning inom instangt omrade med markavrinning som foljd (100 arsregn)
Markavrinning frén instingt omrade (100 arsregn)

Gwriga instangda omraden

Digitaliserad parkeringsyta

Gata

Byggnad 0 250 500 meter
Figur 11 Instangda omraden som fullstandigt 6versvammas och markavrinning till

narmaste nedstroms instangda omrade alternativt avrinning direkt till havet.
Resultatet avser situation med 100-arsregn.

Figur 12 sammanfattar instangda omraden som kan éversvammas fullstandigt eller delvis vid
regn med aterkomsttiden 100 &r (i bilaga 8 visas motsvarande figurer fér 20- och 30 arsregn).
Av figuren framgar hur markavrinning sker fran instangda omraden till nArmast nedstréms
omréade. Aven befintligt dagvattennat framgér av figuren dar huvudledningen fran det instangda
omradet ar markerad. Instangda omraden med storre Gversvamningsvolymer ar markerade i
figuren.
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Teckenfdrklaring
Oversvamning inom instangt omrade med markavrinning som foljd (100 arsregn)
Markavrinning frén instingt omrade (100 arsregn)
[___] Ovriga instéingda omraden (sversvamningsvolym>150 m3 vid 100 rsregn)
= Ledningar fran lagpunkter (utvalda)
Ovriga dagvattenledningar

Owriga instangda omraden 0 250 500 meter
Figur 12 Sammanstéllning av omraden och strdk som foreslas prioriteras for fortsatta

utredningar.
1) Kombinerad ledning

Sammanstallningen i figur 12, och i bilaga 8, kan anvandas som underlag fér bedémning av var
utredningar av befintlig ledningskapacitet och konsekvenser av 6versvamningar bor prioriteras.
Innan beslut om prioritering av vilka omraden som utreds i detalj bér en konsekvensanalys
genomfdras.

| bilaga 9 finns en sammanstallning i tabellform éver de resultat som redovisats ovan.

4 Diskussion och slutsatser

For instangda omraden dar éversvamning inte bedéms som sannolik bor anda funktion pa
inlopp/utlopp samt ledningsnatets kapacitet/kondition kontrolleras och eventuellt sékerstéllas.
Med det senare avses t ex atgarder som innebar att inlopp/utlopp inte sétter igen.

Instangda omraden med storre 6versvamningsvolymer boér priorteras for utredning av
ledningskapacitet nedstroms det instangda omradet samt att atgarder vidtas som begransar
konsekvenser vid eventuella éversvamningar.

Instangda omraden dar sannolikheten for Gversvamning ar stor och dar markavrinning bedéms
kunna ske till narmast nedstroms omrade bor utredas avseende mdjligheten att oka
ledningsnatets kapacitet alternativ att sékerstélla att markavrinningen sker kontrollerat t ex via
planerade vattenvagar. Mojligheten att fordréja ytvatten via dammar eller diken kan dvervagas.
Fotbollsplaner, parkytor eller andra 6ppna ytor kan anvandas som planerade
Oversvamningsytor.

| rapporten redovisas geografisk utbredning (storlek) pa instangda omraden. | denna utredning
har verklig dversvamningsyta vid olika regn inte kunnat bestammas. For att visa verklig
Oversvamningsyta rekommenderas att uppratta en hydraulisk datormodell éver
dagvattenledningsnatet. Till datormodellen kopplas mdjligheten att berdkna utbredning av
éversvamningar pa markytan.

Forslag till fortsatta arbeten for att sékerstélla sdkert omhéndertagande av dagvatten vid skyfall:
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Komplettera kartunderlaget med sarbara anlaggningar, sarbar befintlig bebyggelse,
planerad bebyggelse, férorenade omraden och viktiga trafikleder. Genomfor en
workshop med berérda forvaltningar/bolag inom kommunen (VA, gata, plan, milj,
raddningstjansten) och diskutera konsekvenser av 6versvamningar. Prioritera omraden
dar fortsatta utredningar bor genomforas for att minska konsekvenser av
Oversvamningar. Genomfor faltbesk med framtaget kartmaterial 6ver instdngda
omraden och markavrinning som underlag for att diskutera konsekvenser och méjliga
atgarder.

For instangda omraden dar dversvamning ar sannolik och utifran prioriteringslistan fran
punkt 1 ovan — beddm var inom det instangda omradet éversvamning sker och
sammanstall och vardera konsekvenser. Anvand t ex hydrauliska datormodeller som
kan rakna saval pa ledningsnatskapacitet som pa éversvamning som sker pa markytan.
Diskutera och utvardera atgarder som sakrar avledning av dagvatten fran lagpunkten; i
ledningsnat, p& markytan eller styr dagvatten pa ytan till "sakra” éversvamningsytor.

Bestam scenarier dar hansyn tas till eventuella férhojda havsnivaer (vid en
klimatforandring). Bedém en okad hardgjordhet inom avrinningsomradet och definiera
scenarier som beskriver méjligheten att ta hand om dagvattnet. Bestam scenarier som
beskriver dagvattensituationen vid intensivare regn (motsvarande klimatférandring).
Utvardera atgarder och bedém rimligheten for genomférande.

Reservera ytor lampliga for omhandertagande/férdréjning av dagvatten och beskriv
dessa i dversiktsplanen. Reservera och beskriv i 6versiktsplanen huvudstrak for
dagvatten som kan tilldtas avrinna pa markytan (planerade vattenvagar).

Utforda berakningar ar dversiktliga och syftar till att méjliggéra en bedémning av

dversvamningsrisker inom ett stort geografiskt omrade. Vid fortatning eller vid ny bebyggelse
forandras forutsattningarna for gjorda beréakningar. De hardgjorda ytorna okar vilket medfor

Okad avrinning. Framtaget underlag bor darfér uppdateras vid storre férandringar inom
avrinningsomradet.
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BILAGA 1 — Hojdmodell 6ver Vaxdn

Teckenférklaring
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BILAGA 2 — Instangda omraden samt markavrinning till och fran dessa

Teckenférklaring
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BILAGA 3 — Avrinningsomraden till utvalda instangda omraden

Teckenforklaring
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BILAGA 4 — Storlek pd avrinningsytor avseende effektiv avrinning (h&rdgjorda ytor och gronytor)

Teckenférklaring
Avrinningsyta, Ared
(ha)

[ <05ha
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I -20ha
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BILAGA 5 — Volymer inom instangda omraden
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BILAGA 6 — Oversvamningsvolymer i instangda omraden

Teckenforklaring
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BILAGA 7 — Markavrinning fran instangda omraden som fullstandigt 6versvammas
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- Oversvamning inom instingt omrade med markavrinning som féljd (30 arsregn)
© Markavrinning fran instdngt omrade (30 arsregn)
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Teckenférklaring
- Oversvamning inom instdngt omrade med markavrinning som féljd (100 arsregn)
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BILAGA 8 — Sammanstallning av omraden som bedéms dversvammas och huvudstrak fran dessa (mark och i ledning)

Teckenférklaring
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- Oversvamning inom instingt omrade med markavrinning som féljd (30 arsregn)
© Markavrinning fran instdngt omrade (30 arsregn)

QOvriga instangda omréaden (dversvamningsvolym>150 m3 vid 30 arsregn)
= |edningar fran lagpunkter (utvalda)

~—— Qvriga dagvattenledningar

74/ ®vriga instangda omraden
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- Oversvamning inom instangt omrade med markavrinning som faljd (100 arsregn)
“ Markavrinning fran instangt omrade (100 arsregn)

Bvriga instadngda omraden (6versvamningsvolym>150 m3 vid 100 arsregn)
| edningar fran lagpunkter (utvalda)
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BILAGA 9 — Avrinningsomraden och instangda omraden (numrerade) samt tabeller med data for respektive instangt omrade

Teckenférklaring
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Nr Area insténgt omrade Stérstadjup Volym Légsta pl 3 Hoégsta plusnivé Utloppsledning Utloppskapacitet Rinnavsténd Rinnhastighet Avrinning dde Rinntid Hdardgjordhet A4
(m?) (m) (m?) (méh) (méh) (mm) (V/s) (m) (m/s) (m?) (min) (%) (m?)
1 2045 0.29 317 12.84 13.13 225 30 358 1.0 29311 6.0 21 6155
2 5206 1.44| 2331 2.38 3.82 600 450 539 1.0 74869 9.0 32 23958
3 278 0.55 73 5.38 5.93 300 75 442 1.0 22996 7.4 34 7818
4 257 0.24 23 5.14] 5.38 300] 75 140 1.0 5166 2.3 26 1343
5 1195 0.67 354/ 1.21 1.88 300 75 315 1.0 14634 5.3 39 5707
6 1071 0.37 226 1.61 1.98 500 300 355 1.0 20559 5.9 23 4728
74 479 0.10 36 7.37 7.48 160 15 85 1.0 2088 1.4 19 396
8 3162 0.25 561 7.68 7.93 500 300 644 1.0 56795 10.7 27 15334
9 944 0.64 253 16.72 17.36 300 75 550 1.0 48697 9.2 29 14122
10 444 1.45 174/ 15.21 16.66 255 45 205 1.0 14314 3.4 26 3721
11 555 0.19 56 2.59 2.78 600 450 191 1.0 6844 3.2 33 2258
12 523 0.39 141 4.91 5.30 160 15 120 1.0 4123 2.0 45 1855
13 234/ 0.20 14 10.15 10.35 250 45 139 1.0 6066 2.3 32 1941
14 710/ 0.23 84 0.96 1.19 600 450 611 1.0 56950 10.2 31 17654
15 7573 1.27| 3891 14.08 15.36 500 300 550 1.0 141844 9.2 31 43971
16 611 1.63 279 17.18 18.81 225 40 162 1.0 5207 2.7 22 1145
17 710 0.37 62 26.27 26.65 225 40 129 1.0 3734 2.2 44 1642
19 205 0.43 56 1.70 2.12 225 40 72 1.0 1678 1.2 16 268
20 345 0.29 33 25.83 26.13 300 75 262 1.0| 13613 4.4 43 5853
21 241 0.28 20, 25.88 26.16 225 45 63 1.0 1212 11 43 593
22a 135 0.57 22 7.30 7.87 500 300 485 1.0 38351 8.1 34 13039
22b 126 0.59 28 6.97 7.56 som ovan som ovan som ovan som ovan SOm ovan| som ovan SOm ovan| som ovan
23 571 0.24 67 6.32 6.57 225 40 332 1.0| 26118 335 34 8880
24 30958, 1.17| 19957 0.55 1.72 600 450 553 1.0 128823 9.2 17| 21899
25 308 0.25 24 2.53 2.78 600 450 555 1.0 54331 9.3 25 13582
26 388 0.97 88 3.51 4.49 500 300 120 1.0| 6354 2.0 24 1524
27 368 0.35 45 23.58 23.93 400 180 196 1.0 5713 3.3 55 3142
28 467 0.13 13 4.08 4.21 300 75 740 0.5 104582 24.7 12 12549
29 662 0.33 74 2.79 3.12 225 40 279 1.0 34402 4.7 22 7568
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Nr 206r 30a6r 100 ér lym 20 ér lym 30 ér lym 100 ér Utlopp volym 10 min O lym 20 6r Over lym 30 r lym 100 Gr Markavrinning 20 6r Markavrinning 30 Gr Markavrinning 100 Gr
(/s,ha) (i/s,ha) (i/s,ha) (m®) (m®) (m®) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
1 287 327 488 106, 121 180! 18 88| 103 162 0| 0 0|
2 287 327 488 413 470 701 270, 143 200, 431 0| 0 0
3 287 327| 488 135 153 229 45 90 108 184 17, 35] 111
4 287 327 488 23 26 39 45 -22 -19| -6/ 0| 0 0
35| 287 327, 488 98 112| 167| 45 53 67, 122 0| 0 [
6 287 327 488 81! 93 138 180! -99 -87| -42 0| 0 0|
7| 287 327 488 7| 8 12 9 -2| -1 3 0| 0 0
8 287 327, 488 264 301 449 180 84 121 269 0| 0 0|
9 287 327 488 243 277 413 45 198 232 368| 0| 0 115
10, 287 327, 488 64 73 109 27| 37, 46 82 0| 0 0|
11 287 327 488 39 44 66 270 -231) -226 -204 0| 0 0|
12 287 327 488 32 36 54 9 23 27| 45 0| 0 0|
13 287 327, 488 33 38 57 27| 6 11 30, 0| 0 16|
14 287 327 488 304 346 517 270 34 76 247 0| 0 163
15) 287 327| 488 757 863 1287 180 577, 683 1107 0| 0 0|
16, 287 327, 488 20, 22 34 24 -4 -2 10, 0| 0 0|
17| 287 327 488 28 32| 48 24 4 8 24| 0| 0 0|
19, 287 327, 488 5 5 8 24 -19 -19 -16 0| 0 0|
20 287 327 488 101 115 171 45 56 70 126 23 37| 93
21 287 327, 488 10, 12| 17| 27| -17| -15 -10 0| 0 0|
22a 287 327 488 225 256 382 180 22 38 101 0| 26 152
22b 287 327 488 se ovan se ovan se ovan se ovan 22| 38 101 som ovan som ovan som ovan
23 287, 327, 488 153 174] 260! 24 129 150 236 62 83 169
24 287 327 488 377 430 641 270 107 160 371 0| 0 0|
25, 287 327, 488 234 266 398 270! -36 -4 128 0| 0 104
26, 287 327 488 26 30, 45 180 -154 -150 -135 0| 0 0
27 287 327 488 54 62| 92! 108, -54 -46 -16 0| 0 0|
28 287, 327, 488 216 246 367 45 171 201 322 158 188| 309
29 287 327 488 130, 148 222 24 106 124 198| 32| 50| 124
storre versvamningsvolym inom instangt omrade (>150 m’)
markavrinning sker till nedstréms avrinningsomrade (eller till havet)
Kommentar: volym antas ej ge konsekvenser i Eriksdmarken (instangt omrade nr 24)
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