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Projekt Utstéllare Revideringsdatum
Rindd hamn etapp 4 Markus Martensson

1 Uppdraget
1.1 Bakgrund

Tornstaden planerar att bygga 8 st flerbostadshus i 2 etapper med 4 hus vardera, inom projektet
"Rind® hamn etapp 4” pa en fastighet som ar del av Rind6 3:378, pa Rind6 i Vaxholms kommun.
Fastigheten bestar i nuldget till storsta delen av skogs- och naturmark och Tornstaden har en
ambition att bevara delar av nuvarande mark som en del i ett gront bostadsomrade.

Tornstaden har gett Gicon uppdraget att utféra en dagvattenutredning som en del av
detaljplanearbetet for fastigheten. Dagvattenutredningen kommer att utféras utifran Svenskt
Vattens metoder for troga dagvattensystem i P110, VA-huvudmannens Roslagsvattens checklista
for dagvattenutredning i plan- och detaljplaneskede och kommunens krav sa som
dagvattenstrategi.
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1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten ar regn och sméltvatten fran sné som avrinner ytligt pa marken eller via
dagvattenbrunnar och ledningar i marken fran den plats det landar och fram till en recipient.
Recipient ar en storre oftast naturlig vattensamling sa som aar, sjéar, havet mm.

Beroende pa hur hard eller porés ytan &r som ett regn faller pa sa avrinner olika mycket
dagvatten. Regn som faller pa en grasbevuxen yta kan infiltrera i marken och rinner langsamt
medan regn som faller pa ett tak inte kan infiltrera och rinner snabbt ner for taket och eventuellt
stupror. Om stuproret dessutom ansluter till ett dagvattenror i marken som gar direkt till en
narbelagen recipient sd kommer det avsevart mycket mer vatten och fortare dn det vatten som
faller pa en lika stor grasyta och rinner med lutningen bort till recipienten. Detta dr en av de stora
utmaningarna med dagvatten vid nyetablering dar man bygger nya hus med hardgjorda tak och
kommunikationsytor pa en tomt som fére etablering bestar av naturmark. Nya ytor som vagar och
parkeringsplatser kan ocksa dndra eller 6ka typen av féroreningar som samlas upp av dagvattnet
och fors med till recipienten dar de kan skada miljon och manniskor om recipienten anvands som
dricksvattentikt. Aven évergddning ar en stor risk om nya ytor anvands pa ett sadant satt att
naringsamnen tillfors.

Klimatutvecklingen med fler och kraftigare regn ar ocksa en viktig aspekt att ta hansyn till vid
utformandet av dagvattensystem sa att dven stora mangder dagvatten kan foras bort utan att
skada byggnader och infrastruktur.

For att minimera 6kad belastning pa befintligt dagvattennit sa efterstriavas LOD (Lokalt
Omhaéndertagande av Dagvatten) dar man férdréjer och infiltrerar sd mycket dagvatten som
mojligt inom den nya fastigheten. Beroende pa hur fordréjningen utformas kan ocksa viss rening
fran féroreningar uppnas innan dagvattnet lamnar fastigheten i det allmanna natet.

1.3 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda hur tankt exploatering paverkar aktuell fastighet,
intilliggande fastigheter, dagvattennat och recipienter. En bedémning goérs av hur mycket
avrinningen och féroreningshalter 6kar av exploateringen samt utreder férutsattningarna for att
fordroja, infiltrera och rena sa stor mangd dagvatten som méjligt inom fastigheten. Ambitionen ar
att dagvattenfloden och féroreningsbelastningar ska vara oférandrade eller minska efter
exploateringen.

1.4 Forutsattningar

Dagvattenutredningen ska ge svar pa de punkter som finns i Roslagsvatten’s Checklista for
dagvattenutredningar i detaljplaneprocessenoch flodesberakningar goérs med rationella metoden
for troga dagvattensystem enligt de metoder som beskrivs i Svenskt vattens publikation P710.

Kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering ska ligga till grund for de I6sningar som utreds och
foreslas. Vaxholms Stad har en dagvattenstrategi med ett antal strategier fér att uppna en
klimatanpassad, langsiktigt hallbar dagvattenhantering som i stérsta man haller féroreningehalter
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pa en sadan niva att de inte forsvarar arbetet med att uppna god status for recipienter enligt
gallande miljokvalitetsnormer (MKN).

Hojder anges enligt RH2000.

Vaxholms Stads strategier for dagvattenhantering:
e Minska mangden fororeningar i dagvatten for att forbattra vattenkvaliteten i recipienten
e  FOrdr6j och utjamna dagvattenfléden och minska konsekvenserna vid 6versvamning
e Bevaraen naturlig vattenbalans och paverka inte grundvattenbildningen negativt
e Berika bebyggelsemiljon med bla resurser som vardeskapare
e Sikraen funktionell dagvattenhantering genom planering, tydlig ansvarsfordelning och
miljomassig kostnadseffektivitet

Som generellt sker genom att:

o Oka méjligheterna till infiltration av nederbérd och minska mangden ytvatten

e Okamaingden nederbérd som fangas upp av vegetation och avdunstar

e Fordroja och efterstravainfiltration pa plats med minskad avrinningshastighet

e Maximera andelen genomslappliga ytor och deras sammankoppling med varandra
e Utnyttja naturliga avrinningsvagar for vattnet

o Aterstilla och forbattra den naturliga hydroligiska vattencykeln

2 Material och metoder

2.1 Material och datainsamling

For utredningen har information och material hdmtats in fran tidigare utredningar och aktérer:

e Karta med hojdkurvor for omradet DWG (erhéllen fran bestallaren 211008)

e Skissillustrationsplan, PDF dat. 2111201 (erhallen fran bestéllaren 211201)*

e Skissillustrationsplan DWG dat. 211011 (erhallen fran bestéallaren 211020)*

e Utrednings PM Geoteknik dat. 2021-05-21

e Dagvattenutredning Rindé hamn, Geosigma, dat. 2011-04-19

e Miljoteknisk markundersdkning, Liljiemark Consulting, AB, dat. 2021-05-03

e SGUs kartgenerator: Jordarts-, jorddjups-, genomslapplighets- och brunnskarta

e VISS kartverktyg for recipientens nuvarande status och mal utifran MKN

e StormTacs databas med féroreningar i dagvatten, version 2020-07-06

e SMHI vaderstatistik

e SMHI och lansstyrelsens rekommendation om hdjdsattning

e Sodra Roslagens miljo- och hidlsoskyddskontor: Foretag och dagvatten. For riktvarden av
fororeningshalter efter renande atgarder vid exploatering.

*llustrationsplan som foreslagna dagvattenldsningar redovisas pa i figur 5.1 ar senare dn underlag
i DWG som anvants for berdkningar ex. har etapp 1 nagot storre total yta paillustrationsplan
daterad 211201. Foreslagna dagvattenlésningar beddms i stort vara giltiga &ven med det senare
underlaget men sma justeringar kan behdvas i detaljprojektering.
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2.2 Platsbesok

Ett platsbesck genomfordes pa omradet den 10 oktober 2021. Vid platsbestket konstaterades att
marken till storsta delen &r klippig skogsmark och att hela omradet lutar ner mod Rindévégen,
dven marken mellan detaljplaneomradet och Oskar Fredriksvagen lutar ner mot
detaljplaneomradet och behdver tas i beaktning for dagvattenhanteringen. Mitt pa omradet strax
norr om befintlig byggnad finns ett dike som vid besokstillfallet stod torrt. Omradets lutning
konstaterades ge goda forutsattningar for dagvatten att rinna fran fastigheten ut pa Rindévagen
och vidare ner mot havet pa gator vaster och 6ster om fastigheten séder om detaljplaneomradet.

2.3 Flodesberakningar

Dagvattenfloden beraknas for delomraden med olika markanvandning med rationella metoden
beskriven i Svenskt Vattens publikation P110.

Det totala dimensionerande flodet berdknas enligt sambandet
qdim= Y (Aix ¢ i) xi(tr) x kf

qdim (I/s) = Dimensionerande flodet

Ai (ha) = Area med viss markanvandning (ha=hektar)

¢ i (-) = Avrinningskoefficient for ytor (enl. P110 Tabell 4.8)

i (I/s, ha) = Regnintensitet vid en viss aterkomsttid

tr (minuter) = Regnets varaktighet som beror pa omradets rinntid

kf (i) = klimatfaktor for att dimensionera nya system med marginal for framtidens extremare
klimat

Regnets varaktighet (rinntid, t;)

Beraknas utifran bedomd dimensionerande stricka och vattens rinnhastigheter enligt P110
Tabell 4.5. For befintlig mark anvands 0,1 m/s trots att lutningen ar stérre an 10%. eftersom
markens ojamnheter antas bromsa upp hastigheten.

For varaktighet efter exploatering laggs fyllnadstiden fér magasinvolymen till rinntiden.
Fyllnadstid utlases i P110 Figur 1.24 utifran fordrojd volym (mm/ha, red)

Regnintensitet
i(tr) = 190 x VA x (In(t:))/(£:28) + 2

i (I/s, ha) = Regnintensitet
tr (minuter) = Regnets varaktighet
A (manader) = Regnets aterkomsttid

Magasinvolym
Beraknas iterativt med P110 ekvation 9.1 enligt rattelseblad daterat 2017-01-20.

V=0,06X(iregn X tregn - K X trinn + (K2 X trinn)/iregn)

For beradkning anvands hjdlpmedel P110 Bilaga 10.6a.
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2.4 Fororeningsberakningar

Fororeningsbelastningen beriknas utifran schablonvarden for olika typer av markanvandning
som hamtats fran modellverktyget StormTac version 2020-07-06. Halterna av olika &mnen kan
dock variera kraftigt beroende pa lokala forhallanden.

Den miljotekniska markundersékningen som utférts pa omradet visar pa ett antal punkter med
forhojda fororeningsdmnen vilket ska beaktas vid utférande av dagvattenanlaggning.

3 Planomradets forutsattningar

Planomradet ar en del av Rindd 3:378 mellan Rinddvagen och Oskar Fredriksborgsvagen och
omfattar totalt ca 1,56 ha férdelat pa tva etapper som ligger precis norr om Rindévagen, Etapp 1
ca 0,94 ha och Etapp 2 ca 0,62 ha. Se Figur 3.1 nedan dar etapperna ar markerade med blatt
utifranillustrationsplan med antagandet att vagen och den 6stra GC-banan tillhér Etapp 1. For
dagvattenutredningen gors en bedémning utifran héjdkurvor och platsbesok vilka ytor vars
avrinning kan paverka detaljplaneomradet och det totala avrinningsomradet bedéms till ca 4,4 ha
och markeras med linje i magentai Figur 3.1.
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Figur 3.1. Etapp 1 och 2 markeras med bl3 linjer och intilliggande naturmark dar avrinning bedoms ske mot
detaljplaneomradet markeras med magenta.

3.1 Bebyggelse och infrastruktur
3.1.1  Befintligt

Omradet bestar i dag till storsta delen av skogs- och naturmark. Ungefar mitt i omradet som ar
tankt att bebyggas ligger i dag en byggnad vid en liten grusplan och en grusvag som gar ner till
Rindovagen (gar att urskilja pa satelitkarta i Figur 3.1). Mellan de tva sydligaste husen i Etapp 1
finns en gammal bunker pa en liten kulle. GEOn namner rester som aldre betongbrunnar av
tidigare bebyggelse norr om detaljplaneomradet vilka inte bor paverka detaljplaneomradet. Pa
SGUs brunnskarta finns en energibrunn strax norr om dar befintlig grusvag slutar, ungefar i
detaljplanens norra grans, se Figur 3.2.

Inga markavvattningsféretag har identifierats. P4 omradet finns nagra naturliga diken som ersétts
av foreslagen dagvattenhantering.
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3.1.2  Planerad Etapp 1

Etapp 1 kommer enligt illustrationsplan besta av 4 st flerbostadshus (se figur 5.1), en parkering
med 30 platser i norra delen, en grusplan och tva mindre gardsbyggnader i omradets mitt. Utéver
kommunikationsvagar i form av en grusvag och ett par handikapps parkeringsplatser i asfalt sa ar
ambitionen att i stor utstrackning forsoka bevara naturmarken. Mellan etapp 1 och 2 &r det tankt
en ny asfaltsvag, med plattsatta GC-banor pa vardera sidan, som ar beldgen ungefar dar grusvagen
ligger i dag. Mellan de tva norra husen finns ett 6verbyggt parkeringsdack som férutséatts utféras
utan brunnar som paverkar dagvattenhanteringen.

3.1.3 Planerad Etapp 2

Omradet planeras att bebyggas med 4 flerbostadshus varav det narmast Rindévagen har en lokal i
markplan. Under de tva mellersta byggnaderna finns ett 6verbyggt parkeringsdack som likt etapp
1 ej beaktas i dagvattenutredningen. | dvrigt finns en mindre parkering fér ca 5 platser langst norr
ut och parkering for 5+15 platser vid infart till omradet fran Rindévagen. | detaljplanens vastra del
mellan husen och befintlig skog dr tankt en grusplan som gemensam plats. Kvarteret bestar till
stor del av naturmark.

3.2 Topografi

Planomradet delas av med vigen som gar upp mellan etapp 1 och 2 ungefar mitt i omradet (dven
befintlig grusvag). Vagen utgor en lagpunkt mellan tva héjder som lutar ner mot vagen fran
vardera sida av planomradet. Fran vag 274 i norr lutar omrade ner mot Rindévagen och sedan
vidare ner mot havet.

Plushojder i avrinningsomradet dr som hogst i vastra norra och 6stra kanterna, ca. +19, +24
respektive +18 m och lutar ner mot omradets mitt dar plushéjden dr ca +16 i planomradets norra,
mittersta del. Vagen och hela omradet fortsatter darefter att luta ner mot Rindévagen med
plushoéjder pa ca +14,5 dar vagen ansluter till Rindévagen och +13,5 i sydvastra hornet respektive
+13 sydoéstra hornet.

Kullen som bunkern star pa utgér en hégpunkt ca +18 m.

3.2.1 Avrinning

Avrinningen ar det samlade vattenflédet fran ett omrade och beror pa nederbérdsmangden och
hur mycket av vattnet som magasineras i omradet eller avdunstar till atmosfaren. Hur stor
avrinningen blir fran en viss nederbord kan ocksa variera 6ver aret beroende pa hur markens
forutsattningar att halla vattnet dr och hur stor avdunstningen blir.

For en specifik punkt eller yta i ett omrade kan ett fléde beraknas for avrinningen utifran hur stort
det omrade ar som bidrar med yt- och/ eller grundvatten till den specifika punkten och vilken
avrinningskoefficient marken har.

Se figur 3.2 nedan hur den ytliga avrinningen antas ske i det omrade som bedéms vara
avrinningsomrade for den aktuella utredningen.
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Figur 3.2. Gréna pilar visar bedémda rinnvagar for ytlig avrinning i omradet fére ny exploatering.

3.3 Geologi

Vattnets avrinning paverkas dven av de geologiska forutsattningarna i omradet saval fore ny
exploatering som efter. De geologiska férutsattningarna kan ocksa i hog grad paverka
majligheterna att efterlikna avrinningens férhallanden efter exploateringen samt paverka hur
man kan och behéver utforma dagvattensystemen.

3.3.1 Grundvatten

For planomradet har det gjorts en geoteknisk utredning som visar att det i den lagre terréngeni
norra delen av planomradet ska férutsattas finnas en grundvattenyta ca 1,1 m under befintlig
markniva. Inom 6vriga delar av omradet finns ingen stadigvarande grundvattenyta enligt GEOn.
Enligt VISS kartgenerator finns inga modellerade tillrinningsomraden for
grundvattenférekomster som paverkar eller paverkas av omradet.
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Enligt SGUs brunnskarta finns en Energibrunn precis i den norra gransen mellan fastighet och
naturmark. Enligt information fér brunnen sa dr grundvattennivan pa 20 meters djup.

L \‘\ a
382 N
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Figur 3.2,

uppmétts i GEOn.
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PR

Utsnitt fran SGUs bruﬁnskarz;a.
Gron fyrkant dr brunn enligt brunnskarta. R6d prick visar ungefarlig placering av provgrop 5 dér grundvattenniva

i

Resultat

Brunnsidentitet
Kommun

Fastighet

Lage pa fastigheten
on
Koordinatkvalitet

Borrdatum

Vattenmangd (litertimme)

Totaldjup (m)
Jordgjup (m)
Bottendiameter (mm)
Rarborrning till (m)
Stalfoderror till (m)
Plastfoderrdr till (m)
Tatning
Gradborming
Anvandning

Allman anmarkning

Grundvattenanmarkning

3.3.2 Jordarter och genomslapplighet
Enligt SGUs jordartskarta bestar jordarterna i planomradet framst av klippig bergsmark med vissa
omraden av berg i dagen, glacial lera och ett litet omrade med sandig morén i det syddstra hornet.
Jordens infiltrationskapacitet beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
vattenhalt da en torr jord har stérre infiltrationsférmaga dn en vattenmangd. Lera och sandig

moran ar relativt tita och finkorniga jordarter varfor infiltrationsféormagen i omradet far antas

mycket begransad. Enligt SGUs genomslapplighetskarta dr dock markens genomslapplighet

913824043
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SE SKISS
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<100 m
20131217

20

20131217

CEMENTERING
ENERGIBRUNN (VARME OCH/ELLER KYLA)
E;E&A\LAGGN\NGEN AR PROVTRYCKT UA 4

INGET VATTEN

£ERG11T

i BN Ty

medelhdg i de omraden som visas som berg pa jordartskartan. Det kan innebéra att berget har
mycket sprickor som vatten kan tranga ner genom vilket ar positivt for att infiltrera vatten. Ur
fororeningssynpunkt innebar det dock en risk att fér snabbt leda ner féroreningar till

G

grundvattnet om man infiltrerar vatten fran parkeringen i den norra delen av planomradet.
Marknara berg begransar mojligheten att fylla upp med lampligt filtrat innan infiltrerande vatten
nar mojlig grundvattenyta ca 1,1 m under befintlig mark.
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Figur 3.3 Utsnitt fran SGU jordartskarta, ungefarligt inpassad mot illustrationsplan.
R6d bakrund med ljusbld prickar = berg tickt med et tunt lager friktionsjord.
Gul farg = glacial lera. Bl3 bakgrund med vita prickar = sandig moran.
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Figur 3.4. Utsnitt fran SGUgenoms/app//ghetskarta ungefar//gt /npassaa’ mot illustrationsplan.
Gron farg = 13g genomslapplighet. Gul farg = medelhdg genomslipplighet.

3.3.3 Jorddjup

SGUs jorddjupskarta visar pa ett jorddjup fran O - 3 m vilket bekréftas avdatai
provtagningspunkter i bade den geotekniska och den miljétekniska markundersékningen.

| bade vastra och 6stra delarna ar jorddjupet mindre &n 1 meter och pa sina stallen O med berg i
dagen. | den norra mellersta delen blir djupet nagot storre, ner till ungefar 1,5 m, och djupet 6kar
nagot sdder ut 1angs med vagen pa omradet och sedan 6ster ut 1angs med Rindévéagen dar man kan
rakna med jorddjup ner till ungefar 3 meter. | sydvastra delen ar jorddjupen 0-1 meter.
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Figur3.5. Utsnitt fran SGU jorddjupskarta, ungeférligt inpassad mot illustrationsplan.

3.3.4 Markfororeningar

| den miljotekniska markundersékningen har ett fatal punkter identifierats dar uppmatta
fororeningar i relativt lokala omraden indikerar en risk for paverkan pa grundvattnet. Vatten som
faller pa dessa omraden riskerar att tvatta marken. Fororeningarna fors da via infiltration till
grundvatten. Foérorening av grundvatten ska undvikas. Om féroreningarna i mark kvarstar vid
anlaggning kan viss anpassning kravas av foreslagen dagvattenlosning for att undvika infiltration i
de férorenade punkterna. Exempelvis kan underjordiskt krossdike behdva ersattas av tat 16sning
dar dike passerar férorenad mark.

Miljoteknisk markundersékning ndmner dven ett lackande avloppsror inom fastigheten.

3.3.5 Befintlig dagvattenhantering

| dag finns inget dagvattensystem som avvattnar omradet utan allt regn infiltreras i marken,
avdunstar eller antas vid kraftigare regn rinna vidare ut langs med Rindévagen. Precis i utkanten
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G

av sydostra hornet finns en dagvattenbrunn som dock framst avvattnar diket mellan cykelvagen
och Rind6vagen.

Gicon har under utredningen varit i kontakt med Roslagsvatten och fatt veta att det inte finns
nagra forbindelsepunkter till omradet for dag- och spillvatten eller vatten. De har en kdnd
begransad kapacitet i spillvattenledningarna i omradet och en utredning for utbyggnad av
avloppsnaten spill- och dagvatten pagar hos dem.

| dagvattenutredningen antas en ny forbindelsepunkt fér vardera etapp i det sydostra respektive
sydvastra hornet av detaljplaneomradet kunna tillgodoses.

| dagvattenutredningen gors ingen ytterligare utredning av befintliga system.

3.3.6 Recipient

Soléfjarden ar recipient for omradet och den har enligt vattenkarta pa VISS mattligt god status for
ekologisk status och uppnar ej god status for kemisk status. Malet enligt MKN &r att Sol6fjarden
ska uppna god ekologisk status saval som god kemisk ytvattenstatus till ar 2027.

For kemisk ytvattenstatus rader mindre stranga krav for Bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver
och kvicksilverféreningar eftersom atmosfarisk deposition ger alla svenska ytvattenférekomster
"ej god kemisk status”.

For att inte férsamra mojligheten att uppnad MKN ar malet att fororeningsbelastningen pa
recipienten efter exploateringen inte ska dverstiga riktvarden uppsatta av huvudmannen. Da
overgodning ar ett problem i recipienten dr &mnen som fosfor och kvave extra kritiskt.

4 Berakningar
4.1 Flodesherakningar

Floédesberakningar gors for hela den avrinningsyta som bedéms kunna paverka planerad
nyexploatering. Omradet norr och vister om planomradet delas utifran héjdkurvor upp till
respektive etapp som de antas kunna paverka med sin avrinning. Dimensionerande fléde vid 5-
och 20-arsregn beraknas for respektive etapp inklusive det naturmarksomrade som bedéms bidra
med avrinning. For berakningar efter exploatering ar det dessa fldden som redovisas nedan.

411 Areor

Sammanstéllning av areor for exploatering Area (ha) Vagd avrinningskoefficient (-)
Etapp 1fore exploatering: 0,94 0,15

Etapp 1 efter exploatering: 0,94 0,39

Etapp 2 fore exploatering: 0,62 0,21

Etapp 2 efter exploatering: 0,62 0,36

Pa kvartersmarken bedéms andel hardgjord (>0,7) / icke hardgjord yta (<0,7) utifran
illustrationsplan till:
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30/70
30/70

Etapp 1
Etapp 2

Aven om andel hardgjord yta dndras i vidare projektering sa géller flédesberakningar i denna
rapport givet att andelen hardgjord yta uppgar till max 30%.

Areor fore och efter pa Avrinnings- Etapp 1 Etapp 2
exploaterad yta (ha) koefficient (-) Fore Efter Fore Efter
Sedumtak 0,5 0,010

Tak (inkl. balkonger) 0,9 0,028 0,186 0,123
Skogsmark 0,1 0,842 0,525

Asfalt 0,8 0,100 0,099 0,020
Grus 0,2 0,085 0,083
Gras/Naturmark/Skogsmark 0,1 0,424 0,265
Plattsattning 0,7 0,033 0,037
Diken och vaxtbaddar 0,1 0,033 0,030
Grusvag/parkering 0,4 0,073 0,071 0,067
SUMMA 0,94 0,94 0,62 0,62

Tabell 4.1. Visar uppmaétta areor utifran illustrationsplan, satelitkarta och héjdkurvor samt bedémda
ytavrinningskoefficienter utifran markanvéndning och P110 Tabell 4.8.

41.2 Rinntider och regnintensiteter

Etapp 1 Etapp 2
Rinntider och Fore Efter Fore Efter
regnintensiteter tr i(tr) tr i(tr) tr i(tr) tr i(tr)
5- arsregn 24 108 10 181 26 102 10 181
20- arsregn 24 170 10 287 26 161 10 287
100- arsregn 24 290 10 489 26 273 10 489

Tabell 4.2. Tabellen redovisar bedémda varaktigheter, t- (min) och berdknad regnintensitet, i(t;) (I/s, ha).

4.1.3 Dimensionerande floden
Tabell 4.3 nedan redovisar teoretiskt berdknade dimensionerande dagvattenfléden fére och efter
exploatering. Floden efter ar berdknade med klimatfaktor 1,25 (kf), for att ta hojd for eventuellt

extremare vader i framtiden.
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Dimc.e.nsioneorande Etapp 1 Etapp 2
dagvattenfléden pa exploaterad
mark (I/s) Fore Efter* Fore Efter*
5- arsregn 14 92 8 57
20- arsregn 22 145 13 90
100- arsregn 38 247 22 154

Tabell 4.3. Dimensionerande dagvattenfloden fore och efter exploatering.
*Beréknat med klimatfaktor 1,25

41.4 Fordrojningsvolym
VA-huvudmannen (Roslagsvatten) stéller krav om minst 20 mm férdréjning av reducerad area.

Erfordrad fordrojningsvolym berdknas med hjalp av Svenskt Vatten P110 bilaga 10.6a dar tillaten
avtappning efter exploatering satts lika med ber&dknat fléde vi 20-ars regn fére exploatering for
respektive kvartersmark. Fér Etapp 1 innebar det 60 |/s, hared (reducerad area) och fér Etapp 2
innebar det 59 I/s, hared.

Beraknad effektiv férdréjningsvolym blir 72 m3 for Etapp 1 och 45 m3 for Etapp 2 vilket
motsvarar 20 mm férdréjning per hardgjord yta (total reducerad area).

4.2 Fororeningsberakningar
4.2.1 Berakningar

| tabell 4.4 nedan redovisas teoretiskt beraknade féroreningsbelastningar for
exploateringsomradet (ca 1,6 ha) fore exploatering och efter exploatering fore respektive efter
renande atgarder utifran StormTac’s schabloner for flerbostadshusomrade respektive
flerbostadshus med total LOD i vixtbdddar. Kvartersvagen raknas separat som Lokalgata med
kantstenfore rening och som Lokalgata efter reduktion i ppet dike efter rening. Ytor som inte ar
uppmatta tak, asfalt, grus, plattor i illustrationsplan eller som ingar i fordréjning- och
reningssystem for dagvatten ansatts kvarsta som naturmark. Dessa ytor uppgar till ca 40% av
totala arean for planomradet (etapp 1 och 2).

Fororeningsbelastning ug/l redovisas som medelvarden av StormTac’s schablonvarden fér de
beraknade ytorna. Féroreningsbelastning kg/ar beraknas utifran SMHI’s nederbérdsstatistik 650
mm/ar.
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Fore

Fororenings- exploatering Efter exploatering Efter med rening

belastning ug/l |kg/ar ug/l | kg/ar |Skillnad [ug/l |kg/ar |Skillnad
Fosfor P 40 0,4| 139 1,4| 246%| 58| 0,6 45%
Kvave N 645 6,611172 11,9 82%(1025| 10,4 59%
Bly Pb 6 0,06 11 0,1 68% 4|1 0,0 -42%
Koppar Cu 9 0,09 20 02| 125% 8| 01 -13%
Zink Zn 21 0,21| 60 0,6| 185%| 15| 0,2 -29%
Kadmium cd 0,2 0,00 0,5/ 0,00 92%| 0,1| 0,00 -42%
Krom Cr 4 0,0 8 0,1 88% 3] 0,0 -26%
Nickel Ni 6 0,1 8 0,1 23% 4| 0,0 -29%
Kvicksilver Hg | 0,01 0,00( 0,02| 0,00 53% | 0,01| 0,00 -11%
Suspenderat
material (mg/l) |SS 37 375 55|557 48% | 23| 230 -39%
Olja 209 2,13 473 48| 126%| 159| 1,6 -24%
Benso(a)pyren |BaP 0 0,00 0 0,0 140% 0ol 0,0 -50%

Tabell 4.4. Berdknade féroreningsméngder fore och efter etablering med och utan rening.

Tabellen visar procentuell fordandring (skillnad) av koncentration ug/l jamfért med fére exploatering.
Féroreningsbelastning ug/l r berdknat medelvarde utifran omradets olika markanvandning.
Observera att Suspenderat material anges i mg/l. kursiv och understruken.

| tabell 4.5 nedan jamfoérs berdknad fororeningsbelastning fore exploatering och efter

exploatering med rening med de riktvarden som redovisas i dokumentet "Féretag och dagvatten’

som Sodra Roslagens miljo- och hilsoskyddskontor har i samarbete mellan Taby kommun och
Vaxholms stad. Beridknad fororeningsbelastning efter exploatering med renande

dagvattenldsningar ligger med god marginal under riktvarden fér samtliga berdknade

fororeningsamnen.
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Riktvarden enl. Sédra Efter
Rosllagens miljo- och Fére exploatering
halsokontor exploatering med rening

Amne/parameter Riktvdrde | varde |skillnad |védrde |skillnad

Fosfor* (ug/l) 250 40 -84% 58 -77%

Kvave* (ug/l) 3500 645 -82%| 1025 -71%

Bly (ug/l) 15 6 -58% 4 -76%

Koppar (ug/l) 40 9 -78% 8 -81%

Zink (ug/l) 150 21 -86% 15 -90%

Kadmium (ug/l) 0,5 0,2 -51% 0,1 -71%

Krom (ug/l) 25 4 -82% 3 -87%

Nickel (ug/l) 30 6 -80% 4 -86%

Kvicksilver (ug/) 0,1 0,01 -86%| 0,01 -87%

Suspenderat material

(mg/l) 100 37 -63%| 22,6 -77%

Oljeindex (ug/) 1000 209 -79% 159 -84%

Benso(a)pyren (ug/l) 16| 0,01 -100%| 0,01 -100%

G

Tabell 4.5. Jamfor procentuell skillnad for berdknade féroreningshalter fore exploatering och efter exploatering med
rening mot riktvarden fran Sédra Roslagens miljé- och hélsoskyddskontor.
Observera att Suspenderat material anges i mg/l. kursiv och understruken.

4.2.2 Bedomning av berakningsresultat

Berakningarna visar att nivaer av fosfor och kvave kommer att 6ka efter nyetableringen. Detta
eftersom den nya anvandningen av ytan avger betydligt storre koncentration av dessa @mnen an
skogsmarken fére nyetablering, trots renande férdrojningsatgarder. | tabell 4.5 framgar dock att
fororeningskoncentrationerna ligger val inom granser enligt riktvarden fran huvudmannen.

Ca 80% av kvavet som uppméts i dagvatten fran ett flerbostadshusomrade harrér fran
atmosfariskt nedfall (langvéga transport) (Kalla: Ma/maqvist P-A, Svensson G & Fjellstrém C, 1994.
Dagvattnets sammanséttning VA-Forsk Rapport nr 1994-11). Ursprunget av de resterande 20%
ar avgaser och spillning fran husdjur och faglar.

Fosfor i dagvatten fran flerbostadshusomraden har sitt ursprung ibland annat djurspillning,
trafikavgaser, fordonstvatt, erosion av vagbanor, sandning, férmultnande viaxtmaterial och
atmosfariskt nedfall (Kalla: flera kallor inklusive Stockholm stads dagvattenstrategi).

Generellt sett ar bidraget till 6vergddning fran fororenat dagvatten liten for majoriteten av
svenska recipienter liten (Kalla: Naturvédrdsverket (2017) Utslapp i siffor: utsldapp av
néringsamnen).

En stor del av de framraknade utslappen harror fran fororeningar utanfor planomradet via
atmosfariskt nedfall. Féreslagna dagvattenldsningar innehaller filtrering, infiltration och
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sedimentation. Eventuell negativ paverkan pa recipienten fran nadringsamnen via planomradets
dagvatten bedéms vara mycket liten.

For att minimera tillférsel av nadringsdmnen till recipienten bor:
- gbdsling undvikas

- lévkrattning utféras

- anvandning av elbil uppmuntras

- reningsanlaggningar sdsom svackdike underhallas ordentligt

5 Forslag pa framtida dagvattenhantering

Nya anslutningar till dagvattennatet fran nyetablerade omraden kommer innebara ett 6kat flode
till ledningsnéatet eftersom det i dag ar noll (ingen avvattning av omradet). Nya hardgjorda ytor i
form av tak, vig och parkeringar bidrar till ett 6kat dagvattenflode jamfoért med tidigare
skogsmark med betydligt ldgre avrinningskoefficient. For att i sa stor utstrackning som méjligt
efterlikna nuvarande forhallanden foreslas 6ppna och tréoga dagvattenldsningar el. dylikt
anvandas i enlighet med Vaxholms kommuns dagvattenstrategi, sa som svackdiken, regnbaddar
och makadammagasin. Dessa I6sningar kommer ge goda forutsattningar for att fordroja
erforderlig volym vid dimensionerande 20-arsregn samt infiltrera sa mycket vatten som maijligt
utifran de begransande markforhallandena. Det &r ocksa I6sningar som har relativt god
reningseffekt pa de vanligast forekommande féroreningarna och skapar en fordrojning for att
flodet ut fran omradet inte ska 6ka mot nuvarande fléde.

Inom planomradet finns befintliga diken som behéver bevaras enligt Dagvattenutredning for
Rindd hamn, se réda strack som skdr genom det nordligaste huset pa etapp 2 och ligger ungefar
mitt i kvarteret pa etapp 1i Figur 5.10. For etapp 2 bedéms befintligt dike erséttas av dike (5) och
eventuellt (1) i figur 5.1 nedan. For etapp 1 bedéms vatten som fyller upp befintligt dike kunna
ledas till nytt dike (6) med dréaneringsstrak (13). Det &r ocksa viktigt att den generella
héjdsattningen dr sadan att vatten rinner mot dikena langs med vagen.

For att minimera omkringliggande naturmarks paverkan pa exploaterad mark samt for att bevara
sa mycket infiltration som mojligt foreslas diken/avskarmningar i fastighetsgransen (se punkt 1
och 1ifigur 5.1). Ett vanligt regn kan da bromsas i diken och hallas kvar i naturmarken medan ett
kraftigt regn maste tilldtas att bredda i kvartersmarkens diken och vidare ner pa Rindévagen.

5.1 Dagvattenlosningar

Berdkningar i kapitel 4 baseras pa att vatten fran alla nya ytor gar genom fordréjningsanlaggning
med renande funktion. Detta foreslas astadkommas med regnbaddar for takvatten, genomslapplig
beldggning och vaxtbaddar pa parkeringar, svackdike med underliggande makadammagasin pa
bada sidor om ny kvartersvag och ett kompletterande makadammagasin fore respektive
forbindelsepunkt for ytterligare férdrojning och rening.
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Figur 5.1. En skiss dver foreslagna dagvattenlosningar och ungefarlig placering. Se forklaringar nedan. lllustrationsskiss
fran A daterad 20211201. Se kommentarer i kapitel 5.3.2 Hojdsattning.

1. Forslag om ett dike i fastighetsgrans som bromsar upp dagvatten som kommer norrifran
men tillats bradda 6ver i dike langs med kvartersvigen. Denna funktion ar kritisk for att
hantera vatten som kan samlas vid ett skyfall, se mer i kapitel 5.3 Skyfall.

2. Forslag om ett dike i fastighetsgrans som bromsar upp dagvatten vasterifran och leder
viss del runt fastigheten.

3. Gronarektanglar visar forslag pa placering av regnbaddar.
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4. Parkering utférs med genomslapplig beldggning och kompletteras med nedsankta

G

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

Gicon

vaxtbaddar (Gula prickar) for att fanga upp och fordréja vatten som inte hinner infiltrera.
Losningen forutsatter att ett filtrerande lager om 0,3 m makadam varav 6versta skiktet
0,1 m med fraktion 2-4 mm kan byggas upp under den genomslappliga ytan.
Makadamlager och vaxtbaddar draneras ur via tillsynsbrunn med sandfang till dike langs
med kvartersvagen.

Dike langs med kvartersvigen (Etapp 2)

Dike langs med kvartersvigen (Etapp 1) Landskapsutformning bor ses 6ver sa att det
finns tillrackligt med yta for dike att fanga upp vatten langs med vagen.
Utjamningsvolymer justeras i senare projektering.

Rortrumma fran dike mot makadammagasin.

Ek med rotradie 15 m som ska sparas. Rortrumma (7) maste gravas forsiktigt, optimalt ej
djupare an 1 m. Dike langs vagen utférs grundare sista biten med endast
utjamningsvolym, som kan bredda med 6versilning 6sterut. Den begransade mangden
vatten antas kunna infiltrera i marken. | annat fall kompletteras med breddningsledning i
etapp 2 (streckad linje 10) forslagsvis anlaggs detta roér i samband med anlaggning av gata.
Makadammagasin.

Ror fran dike mot FP

Genomslapplig yta med underliggande filtrerande lager féreslas for parkeringsytor samt
att vatten som ej infiltreras leds ytligt till regnbadd vaster om parkering. Beroende pa
exakt markdjup kan l6sningen innebéra att viss sprangning av ytligt berg behovs.
Draneringsledning. Gemensam plats utfors med grusbeldggning och under beldggningen
kan en makadamvolym skapas for att magasinera vatten som rinner in pa fastigheten
vasterifran.

Draneringsledning under grusgang som dranerar ur innergarden till dike langs
kvartersvagen.

Liten parkering foreslas utféras med genomslapplig belaggning samt luta mot dike langs
med kvartersvag. Markens jorddjup och genomslapplighet bedéms som mer lamplig for
dennal6sning dn den storre parkeringen.

Foreslagna placeringar for férbindelsepunkter FP (dagvatten, spillvatten och vatten).
Infart till parkeringsdack behover forses med en dagvattenrdnna om infarten lutar nerat.
Rannans utlopp ansluts med rérledning till brunn langre séderut med kupolsil lagre an
rannans vattengang for att inte riskera bakfléde in i garaget vid ddmning i systemet.
Hojdsattning utfors sa att regnvatten inte rinner in i garaget. | anslutning till rdnnan kan
med fordel en tillsynsbrunn placeras for att skapa majligheten till lAnspumpning vid stopp
iror.

Det ar kritiskt att man skapar en tydlig markering (vall/hégpunkt) pa mark och kérvag ner
i garaget som ser till att vatten leds mot diket 1angs med vigen och inte rinner ner mot
garaget. Vallen ska vara hogre dn viagens +hojd eftersom vatten antas rinna pa vagen vid
kraftiga skyfall. Marken i anslutning till parkeringens infart ska utformas for att minimera
ytor dar vatten kan rinna mot garaget. Parkeringsplatser i anslutning till infart bor
hojdsattas for avrinning bort fran garage, alternativt flyttas till en annan plats. Vatten som
infiltreras norr om garageinfarten kan eventuellt skapa ett vattentryck mot
garageinfartens vaggar.
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5.2 Fordrojningsatgarder
Regnbaddar (3)

Fordrojer stuprérsvatten och mindre asfalterade ytor, kan utféras med utjamningsvolymen ovan
mark (vid stuprérsutkastare) alt. nedsankt med lutning mot badd. Om vatten leds fran stupror i
ranndalar pa marken sa kan placering anpassas utifran [ampligt jorddjup for att uppna erforderlig
utjdmningsvolym och filtratdjup. Regnbaddar forses med dranering som leds till dike langs
kvartersvag (5), (6) eller till makadammagasin (9), (11). Braddningsfunktion i brunn alternativt
direkt 6ver mark till diken. Utfért med ratt vaxter och filtermaterial blir regnbaddar ett trevligt
inslagi miljon sadval som bra renare av féroreningar. Eftersom erfordrad fordréjningsvolym
hanteras av utjamningsvolymen sa kan ett filtermaterial med relativt 1dg hydraulisk konduktivitet
véljas for tomningstid pa ca 10 h for optimal rening. Dock max 12 h for att kunna ta emot ett nytt
regn. Regnbadden skapar mojlighet till exfiltration i marken dar jordegenskaperna tillater. D3
regnbaddar placeras nara hus kravs atgarder, exempelvis tita sidor mot huset, s att infiltrerande
vatten ej stor husgrundsdraneringen.

Det ar viktigt att det finns rutiner i forvaltningen for skotsel och underhall av for att vaxterna ska
trivas samt att |6v och gamla vaxtdelar inte ska satta igen magasinets formaga att infiltrera vatten.

Dike langs kvartersvag (5 & 6)

Utfors i trappsektioner med ddmmen som skapar en utjamningsvolym ovan mark samt
makadammagasin under diket. Diket bedéms kunna vara ca 2 m brett vid sidan om GC-banor med
botten (utjamningsvolym) 1 m bredd i mitten. Dar infarter och gangar korsar diket utférs diket
med rortrumma. Varje "trappsektion” utférs med en braddningsbrunn som i férsta hand infiltrerar
ner regnvatten i makadamlagret nar utjamningsvolymen ar full och i andra hand braddar i ledning
ner till makadammagasin/FP. Utfért med vaxtlighet som bade renar och ar fin att titta pa sa
kommer dikena att bli ett trevligt inslag i miljon och rena dagvattnet.

Exakt utformning av utjamningsvolym och makadammagasin behéver anpassas for att uppna
erforderlig fordrojningsvolym beroende pa faktisk markanvandning. Exempelvis kan djup av
utjamningsvolym behdva 6kas for att kompensera utebliven utjamningsvolym dar rértrumma
kravs for att passera exempelvis miljohus.

Det ar viktigt att det finns rutiner i férvaltningen for skotsel och underhall med klippning och
rensning sa att gamla vaxtdelar eller vaggrus etc. inte fyller upp dikets utjamningsvolym eller
forsamrar infiltrationen ner i makadammen under diket.

Makadammagasin (9 & 11)

Makadammagasin utférs med brunn med sandfang pa inkommande ledning och draneras ur via
brunn med strypt utlopp och braddningsledning. Utloppet h6js nagot for att fa god sedimentering i
magasinet. Makadammagasinen skapar méjlighet till exfiltration i marken déar jordegenskaperna
tillater.

Genomslapplig belaggning behéver underhallas for att forhindra att den satter igen exempelvis
om man sandar ytan pa vintern och pa sikt eventuellt bytas ut. Makadammagasinen utférs med
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brunnar i erforderlig omfattning for att mojliggéra sedimenttémning och annat service- och
underhallsarbete.

Makadammagasin kraver mattligt med underhall men kan vara svara att tomma pa sediment utan
att grava upp och anldgga nytt magasin. Framforallt magasin (9) skulle fungera dven med ett mer

volymeffektivt och lattstadat magasin med prefabriserade kassetter som dock har en hégre

anlaggningskostnad.

5.2.1 FEtapp1

Erfordrad fordrojningsvolym dr 72 m3 (20 mm).
For sedumtak pa garden och filtrerande makadamlager under genomslapplig beldggning pa den
norra parkeringen tillgodoraknas en férdréjningsvolym pa 1 m3 respektive 6 m3.

Véaxtbaddar (3)

Total area: 260 m2

Utjamningsvolym: 36 m3(0,14 m)

Filtrerande lager: ca0,5m

Dranerande lager: ca0,1m

Totalt djup: ca0,75m

Dike langs kvartersvag (6)

Langd: 70m

Bredd: 1 m (fér utjamningsvolym, total bredd ca 2 m)
Utjamningsvolym: 10,5 m3 (medeldjup 0,15m)
Makadamlager bredd: 2m

Makadamlager djup: 0,5m

Makadam porositet minst:  30%

Makadam nettovolym:

Makadammagasin (9)

16 m3 (avdraget beddomd foérlorad volym for trappsektionering)

Area: 15m2
Djup: 1m
Porositet minst: 30%
Nettovolym: 4,5m3
5.2.2 FEtapp 2

Erfordrad fordrojningsvolym 45 m3 (20 mm).

Volym enligt féreslagna atgarder nedan uppgar till ca 70 m3. Volymen &r framtagen med hansyn
till att avvattning av kvartersvagen ndrmast Rindoévagen, ca 20-30 m, avvattnas mot etapp 2 for
att undvika onédig rérdragning vid bevaringsvard ek. Filtrerande lager under genomslapplig
belaggning till parkeringsplatser (5 + 15 st) i sydvastra hornet skapar en magasinvolym som kan
utnyttjas som ett sista reningssteg for férbindelsepunkten och en reservvolym mot hoga fléden
fran naturmark vaster om planomradet.
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Véaxtbaddar (3)

Total area: 196 m2
Utjamningsvolym: 29m3 (0,15 m)
Filtrerande lager: ca0,5m

Drénerande lager: ca0,1m

Totalt djup: ca0,75m

Dike langs kvartersvag (5)

Langd: 120 m

Bredd: 1 m (for utjdgmningsvolym, total bredd ca 2 m)
Utjamningsvolym: 12 m3 (medeldjup 0,1 m)
Makadamlager bredd: im

Makadamlager djup: 0,4m

Makadam porositet minst:  30%
Makadam nettovolym:

Makadammagasin under parkering (11)

Area: 170 m2
Genomslappligt skikt

Djup: 0,1m
Porositet ca: 20%
Makadam

Djup: 0,3m
Porositet minst: 30%
Nettovolym: 18 m3

5.2.3 Typexempel pé fordrojningsatgarder
Regnbaddar

11 m3 (avdraget bedomd forlorad volym for trappsektionering)

Figur 5.2. Principskiss pa en nedsdnkt regnbadd (véxtbadd) med bréaddningsbrunn, utidmningsvolym, filtrerande lager och
darnerande lager med draneringsledning och utloppsledning vid breddning.
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Figur 5.4. Exempel pd parkeringsplats med genomsldpplig beldggning. Kan dven utforas med halsten for grasarmering eller
med genoms/applig asfalt.
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Figur 5.5. Enkel princip av genomslépplig beldggning med underliggande makadam och draneringsledning.

Figur 5.6. Exempel pa dike med trappning/strypning av fléde och en bro. (Gicon: Slottsskogen, Goteborg).
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Figur 5.7. lllustration, sektion av ett svackdike hamtad fran vaguiden.se. Enligt férslag blir utjigmningsvolymen nagot
grundare (medeldjup pa 0,1 m) och makadammagasinet under diket mer utbrett.

KUPOLBRUNN DAMNING FOR TRAPPFUNKTION

DICKE o O
7 7

CYKELBANA e s /
<organNs e yd e

Figur 5.8. Principskiss i plan, vag och GC-bana med fall till dika vi dversilning i grdsbeliggning.

KUPOLBRUNN
MAKADAMMAGASIN

DAMNING FOR TRAPPFUNKTION
GENOMGAENDDE[BKREADDN\NGSLEDNING

SSOSOSHSOSOSOSOIS

s s — o

GENOMGAENDE FORDELNINGSLEDNING

Figur 5.9. Principskiss sektion av dike med underliggande seriekopplade magasin i sluttning.
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5.2.4 Bedomning av entreprenadskostnader for rening- och fordrojoningsatgarder

En grov bedémning av entreprenadkostnader for fordréjnings- och reningsatgarder berdknas med
hjalp av schablondata i StormTac, version 2019-05-24. Fér makadam under parkering pa Etapp 1
har raknats med en lagre kostnad eftersom det utfors for infiltrering och inte som ett magasin.

Utover fordrdjnings- och reningsanlaggningar tillkommer kostnader for rér, markdranering,
oljeavskiljare med pumpstation och andra brunnar.

Beddmt kostnad for rening- och fordrojningsatgarder for bada etapperna ar ca 4 250 000 kr.

Etapp 1 Etapp 2

Regnbaddar Regnbaddar

Biofilter 5600 | kr/m2 Biofilter 5600 | kr/m2

Area 260 | m2 Area 180 | m2

Beddmd kostnad 1456 000 | kr Beddémd kostnad 1 008 000 | kr

Dike Dike langs kvartersvag

Svackdike 360 | kr/m Svackdike 360 | kr/m

Underjordiskt Underjordiskt

makadammagasin 5500 | kr/m3 makadammagasin 5500 | kr/m3

Langd 100 | m Langd 120 | m

Makadam 70 |m3 Makadam 48 | m3

Beddmd kostnad 421 000 | kr Beddémd kostnad 307 200 | kr

Makadammagasin Makadammagasin under parkering

Underjordiskt Genomslapplig

makadammagasin 5500 | kr/m3 | |yta 500 | kr/m2
Underjordiskt

Makadam 15| m3 makadammagasin 5500 | kr/m3

Beddémd kostnad 82 500 | kr Area 168 | m2
Makadam 50| m3

Makadammagasin under parkering Beddmd kostnad 360 125 | kr

Genomslapplig yta 500 | kr/m2

Underjordiskt Summa kostnad

makadammagasin 1175 |kr/m3 | |Etapp 2 1675325 |kr

Area 714 | m2

Makadam 214|m3

Beddmd kostnad 608 685 | kr

Summa kostnad

Etapp 1 2568 185 kr
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5.2.5 Forslag pa ansvarsgranser (Fastighetsagare, VA-huvudman, vaghéllare, allman

G

Gicon

platsmarkhéllare mm)

For att fa en sa smidig dagvattenhantering som méjligt sa avvattnas vagen mellan
etapperna i samma dike som kvartersmark (Etapp 1) nyttjar, den vanstra GC-banan
avvattnas via dike fér etapp 2. Aven dagvatten fran oexploaterad mark norr om
planomradet kommer att rinna i dikena.

Sannolikt kommer gatan inga i kvartersmarken och det ar viktigt att det finns rutiner for
skotsel av dikena sa att de bibehaller funktion.

Det behover finnas ett avtal mellan fastighetsférvaltaren, kommunen och dgaren av

naturmark norr om exploateringsomradet for skoétsel och underhallskostnader for dikena.

Det ar fastighetsskotarens ansvar att inom kvartersmark underhalla alla
dagvattenanlaggningar sa att de bibehaller sin funktion av férdrdjning och rening av
dagvatten. Anlaggningar sa som vixtbaddar, diken och stenmagasin.

Om diken anldggs enligt forslag (1) och (2) i figur 5.1 sa bor diket anldggas precis utanfor
fastighetsgrans.
o Agare av marken ansvarar for skotsel av diken.

| det fall att enskild huvudman inte fullfoljer sitt &tagande gallande underhall av
dagvattenanldggningarna och rening av dagvatten i dessa férsamras dvergar ansvaret till
VA-huvudmannen (Roslagsvatten) att sakerstélla att forsdmrad rening av dagvatten inom
kvartersmarken atgardas alternativt kompenseras nedstréms fastighetens
forbindelsepunkt.
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5.3 Skyfall

Vid extrema regn, som ett 100- arsregn, uppstar dagvattenfloden som kommer att braddas i
planomradets dagvattenlosningar som dimensioneras for 20- arsregn. Se berdknade floden i
Tabell 4.3. For att minimera skador pa byggnader och infrastruktur ar det viktigt att mark och
byggnader hojdsatts pa ett sddant satt att dagvattnet kan rinna bort s kontrollerat som maéjligt. |
skyfallsscenariot kan vatten tillatas rinna pa vagar och/eller i svackor som planeras for att leda
vattnet pa ratt hall. Man bor undvika lagpunkter inom planomradet och framférallt sdkerstalla att
byggnaders lagsta golvniva ligger hégre dn den niva som vattnet kommer rinna pa.

| figur 5.9 nedan visar en skyfallskartering utférd av WSP att det vid skyfall kan samlas 0,5-1 m
vatten norr om befintlig byggnad, den plats pa etapp 1 dar nytt Hus 3 och parkering planeras.
Befintlig mark dar vatten samlas ligger pa ca +16. Planerad mark i de norra delarna av kvarteret
kommer att ligga pa ungefar +16,5 till +17 och flytta markens lagpunkt till precis norr om
planomradet dar vattensamling kan tillatas. Foreslagna diken, punkt 1 i Figur 5.1 kan samla upp
vatten som kommer norrifran och bredda till diken langs med kvartersvdgen och upp pa
kvartersvagen i extrema fall.

Garageinfarten vid hus 3 ligger lagt, +15 och det ar kritiskt att hdjdsattning runt garagenedfarten
utfors sa att dagvatten leds forbi, se punkt 16 och 17 i figur 5.1.

vattendjup 100-arsregn [m*3/sim]

[ 1<0.005
0-01 I 0.005-001
0,1-02 [ 001-002
02-03 [ ]002-005
03-04 [ 0.05-0,1
04-05 o -02
05-1 o205

. > ’ - - > ) )

‘- . o s 3 xfisde o

Figur 5.9. Skdarmklipp ur "/Kommunévergripande kartering och bedémning av klimatrelaterade risker” utférd av WSP
daterad 210623. Figur 31. Omradet vid Rindé hamn.
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| Figur 5.10 nedan visar skrafferad yta i magenta ungefar var vatten enligt nuvarande forhallande
beraknas ansamlas enligt skyfallskartering utford av WSP (se figur 5.9). Med ny hojdsattning av
mark i kvarterets norra delar bedéms lagpunkten flyttas till precis norr om planomradet dar
vattensamling kan tillatas, innan braddning sker via diken ner mot Rindévagen, bedémd yta
skrafferad i cyan.

" 2 . D
Figur 5.10. Skrafferade ytor i magenta visar vattensamling vid skyfall med nuvarande markhdjder och skrafferade ytor i
cyan visar var vatten bedéms samlas efter exploatering.

5.3.1 Avrinningsvagar

Det ar viktigt att sdkerstalla att vagen som |6per mitt i planomradet ar en fallande lagpunktslinje
som vatten som kommer norrifran kan rinna pa genom omradet utan att orsaka skador pa
byggnader, liksom att vatten som kommer fran planomradets 6stra och vastra kanter kan rinna
soderut nar det ndr kvartersvagen. Man bor sdkerstélla att vattnet har en lattaste vag att rinna
over kvartersmarken fram till kvartersvagen och vidare séderut, detta kan ske genom att skapa
skalformade avledningsytor. Befintlig mark har i grova drag en naturlig lutning in mot mitten och
sedan soderut, vid exploatering ar det viktigt att marken behaller sin huvudlutning och att
eventuella mindre lagpunkter fylls ut och att inga nya skapas.
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Figur 5.11. Visar bedémda rinnvégar for dagvatten vid skyfall, grdn.; pilar. Gron cirkel med siffra och en pil visar ungefarlig
placering och vinkel for foto pa plats. En rund cirkel markerar hus dar héjdsattning pa fardigt golv (FG) bedéms som extra
kritisk, se vidare i avsnitt 5.3.2 Hojdsattning.
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Figur 5.12. Visar fyra bilder sbm tagits pa

5.3.2 Hojdsattning

SMHI och Lansstyrelsen har tagit fram en rekommendation kring héjdsattning av bebyggelse nara
Ostersjokusten och Malaren. Dar anges att ny bebyggelse och samhallsfunktioner av betydande
vikt behéver placeras ovanfér niva 2,7 meter (RH 2000). Aktuell fastighet ligger ovanfér denna
hojd.

Hojdsattning av byggnader bor enligt BBR 6:5321 ske sa att markytan invid byggnaden lutar fran
byggnaden med en lutning om 1:20 inom 3 meters avstand. | figur 5.10 har en réd cirkel satts dar
niva pa fardigt golv bedéms som extra kritisk eftersom relativt brant mark sluttar mot huset och
golvniva enligt illustrationsplan ligger under befintlig markniva och/eller markniva pa
illustrationsplan. Fardigt golv behéver komma upp pa en sadan niva att vatten kan rinna ytligt
mellan husen och eventuella hgpunkter pa marken runtikring. Gar fall inte att &stadkomma
maste byggnaden sdkras mot ytvatten vid skyfall med exempelvis dike eller vattentat
konstruktion.

For hus 1 bor fardigt golv (FG) hojas till 1agsta niva +16,5 m alternativt anldgga dike eller
avrinningsyta for att sdkerstalla att skyfallsvatten norrifran kan rinna mellan hus 1 och bunkern.
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Hus 8 bor utféras med vattentat konstruktion i bottenplan samt behéver fall ut mot Rindévagen
sakerstallas genom att exempelvis ha marken utanfor pa +13,3, da sdkerstélls fall fran huset med
FG+13,5.

Hus 5, 6, och 7 har enligt illustrationsplan fardigt golv 0,2 m 6ver marken vaster om husen. Vid
skyfall kan stora mangder vatten komma fran héjden vaster om fastigheten och det ar viktigt att
vatten kan rinna fritt 6sterut mot kvartersvégen sa att ingen bassang bildas mellan husen och
hojden.

Generellt for golv under mark stélls krav pa korrekt husgrundsdranering och/eller vattentat
konstruktion.

6 Slutsats

Med atgérder foreslagna i denna utredning bedéms dagvattenflodet for ett 20- arsregn kunna
begransas till samma niva efter exploateringen som fére exploatering. | utredningen foreslas
fordrojningsatgarder som har en renande effekt och beridknas halla nere féroreningshalterna med
god marginal under riktvarden.

Foreslagna atgarder stéller krav pa ett utférande med vaxter och material som framjar rening av
inte minst fosfor och kvave, samt att ingen extra goédning tillfors planteringar i kvarteret. Det ar
viktigt att det finns tydliga rutiner for skotsel och underhall av regnbaddar och diken for att de ska
behalla sin formaga att férdrdja och rena dagvatten. Genomslappliga beldggningar pa
parkeringsytor behéver ocksa underhallas for att behalla formagan att infiltrera vatten. Med en
genomtankt hojdsattning kan exploatering ske sa risker for 6versvamningsproblem for planerad
bebyggelse minimeras. Hojdsattning av planomradet ska utféras sa att regnvatten bade fran
planomradet och naturmark vaster och norr om planomradet kan rinna 6ver kvarteret och/eller
via kvartersvagen séderut till Rindévagen.

Det ar kritiskt att hojdsattning av hela planomradet sker sa att regnvatten bade fran planomradet
och naturmark vaster och norr om planomradet kan rinna 6ver kvarteret fram till kvartersvagen
och vidare soderut till Rindévagen. Det dr ocksa viktigt att byggnader hojdséatts sa att vatten kan
rinna forbi utan att dversvamma och skada byggnader.
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